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Informatique pour electroniciens (11) 10 

Conception et realisation d'un prototype (4) 
La realisation du circuit imprime (2/ 3) 

I- 1 Dans I'article precedent, nous avons commence 

le travail de realisation du circuit imprime de notre 
prototype nomme "SEQ4". Nous avons pu prendre 
connaissance du logiciel de C.A.O. (Conception 
Assistee par Ordinateur) EAGLE qui nous permet 
notamment de dessiner les typons necessaires a I'aboutissement de 
ce projet. Apres une approche theorique, nous avions place tous les 
composants du schema structurel sur la feuille de dessin. 
Cet article traitera de I'interconnexion de ces composants, de r inser- 
tion de texte (pour ameliorer la comprehension) et de la transformation 
du schema en dessin de circuit imprime. 

Un analyseur de spectre pour oscilloscope (1/ 2) 17 

En realisantce montage, vous pourrez transformer 
votre oscilloscope en un analyseur de spectre qui 
vous permettra de visualiser n'importe quel signal 
HF, entre et 310 megahertz environ. En utilisant 
les reglages du SPAN et du TUNE, vous pourrez 
selectionnerdes portions reduites de gamme et afficher a I'ecran quelques 
dizaines de megahertz. Un generateur HF et un generateur de bruit vous 
permettront de faire des mesures que seuls les appareils commerciaux 
autorisent. 

Une cle universelle avec identification de I'appelant 28 

et emetteur 433 MHz 

Cet appareil est relie a la ligne telephonique. A rani- 
vee de chaque appel, il verifie si le numero regu cor- 
respond a un des quatre numeros memorises. Dans 
I'affirmative, il active un relais etactionne simulta- 
nement un emetteur radio code, fonctionnant sur 
433,92 MHz. Toutes les poss ibilites sont done offertes pour comman- 
der soit via relais, soit parradiocommande les appareils les plus divers. 

Une pointeuse automatique par transpondeurs (2) 38 

Dans le numero precedent, nous avons commen- 
ce la description d'un systeme de controle d'acces 
a haute technologie, destine a etre employe dans 
les petites entreprises, les associations ou les 
clubs. Dans cette seconde partie, nous termine- 
rons la realisation de I'unite de pointage. 

Connaitre et utiliser les circuits LM3914 et LM3915 48 

Si vous etes a la recherche de schemas de volt- 
metres ou de vumetres a diodes LED utilisant les 
circuits integres LM3914 et LM3915, vous trou- 
verez dans cet article, tout ce dont vous avez 
besoin. Comme notre devouement n'a pas de borne 
et pour vous simplifierla tache, nous avons realise les circuits impri- 
mes double face a trous metallises des montages proposes. 
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Un detecteur de fils secteur 63 

II arrive souvent a chacun de nous de devoir plan- 
ter un clou pour poser un crochet ou bien de devoir 
faire un trou dans une cloison pour poser une che- 
ville. Dans la plupart des cas nous parvenons au 
terme de cette operation sans aucun probleme. 
Helas, il arrive de temps en temps qu'un des infortunes travailleurs du 
dimanche que nous sommes, parvienne a centrerson trou avec une pre- 
cision millimetrique en plein dans les fils de Installation electrique, pro- 
voquant ainsi de serieux degats. 

Une lampe au neon alimentee sous 12 volts 67 

Allumer une petite lampe au neon de 6 a 8 watts 
avec la tension de 12 volts disponible sur I'allume 
cigare d'une voiture peut s'averer tres utile, mais 
pour cela, il faut disposer d'un circuit qui permet 
d'elever la tension continue fournie par la batterie 
tout en la transformant en une tension alternative. 

Une carte detest pour PIC 72 

Microcontroleurs PIC 

De la theorie aux applications, 9eme partie 

Afin de mettre en pratique les cours de program- 
mation dispenses dans la revue, nous avons pense 
que la meilleure solution etait celle de realiser une 
carte de test et d'associer a cette carte une serie 
de programmes didactiques, specialement reali- 
ses a cette intention. De cette maniere, partant d'une base "hardware" 
fiable et d'un listing "software" deja amplement mis au point, I'appren- 
tissage devient vraiment simple, rapide et, pourquoi pas, divertissant ! 




Cours d'electronique en partant de zero (12) 80 

Dans le domaine de I'electronique comme dans 
beaucoup d'autres domaines, la theorie seule ne 
vous permettra pas de devenirde veritables experts. 
Done, chaque fois que cela sera necessaire, nous 
vous proposerons des montages ou des expe- 
riences simples afin de vous permettre de faire un peu de pratique. 
Aujourd'hui, pour faire suite au cours que nous venons de voir, nous 
vous proposons deux montages : 

-Une barriere de rayons a infrarouges. Elle servira uniquement a eteindre 
une diode LED ordinaire lorsqu'une personne ou un objet viendra inter- 
rompre le faisceau invisible. En realisant ce montage, vous apprendrez 
a utiliser de fagon pratique les diodes zener, les diodes emettrices et 
receptees d'infrarouges etde nombreuxautres composants. 
- Un recepteur simple pour ondes moyennes. Vous serez surpris de 
constater que ce tout petit appareil, entierement construit de vos propres 
mains, vous permettra, dans la journee, de recevoirles emetteurs locaux 
et la nuit, diffe rents emetteurs etrangers. Meme si vous ne connaissez 
pas encore certains composants que nous utiliserons pour realiser ce 
recepteur, ne vous en faites pas, car si vous suivez attentivement toutes 
nos instructions, vous reussirez parfaitement a le faire fonctionner. 

Les Petites Annonces 92 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 20 avril 2000 



Pour vos achats, choisissez de preference nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 
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Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

*Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1400) 5990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 10dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuates de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 
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KM 1300 Generateur monte 5290 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 




Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou 
un PNP Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boitier 249 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boitier 338 F 



FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 G\ 



• Resolution BF : 10 Hz jusqu'a 10 MHz (+ ou - 1 Hz) 

• Resolution SHF : 1 MHz jusqu'a 2,8 GHz (+ ou - 1 kHz) 

• Impedance d'entree : 50 Q. 

• Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9 V 
•Sensibilite: 27 MHz < 2 mV 150 MHz < 0,9 mV 

400 MHz < 0,8 mV 700 MHz < 2,5 mV 
1,1 GHz < 3,5 mV 2 GHz < 40 mV 
2,5 GHz < 100 mV 2,8 GHz < 110 mV 

Livre complet avec coffret serigraphie 

et notice de montage en frangais. 

FP3 Kit 1 1 95 F FP3 Monte 1 380 F 





UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit 
est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 

Kit complet avec boitier 771 F 

LX1407/M 

Kit monte 939 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 



CONELEC 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9 - 12 - 15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 
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LX5004/K Kit complet avec boitier 427 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 



SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 



Cette sonde vous rendra les plus 
grands services pour depanner ou 
elaborer des cartes electroniques 
contenant des circuits logiques CMOS 
ouTTL. 




LX1426/K Kit complet avec coffret 159 F 

LX1426/M Kit monte avec coffret 244 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
de 1,6 MHz a 7 MHz 
de 8 MHz a 60 MHz 



3,5 mV 
10 mV 
5mV 
8mV 



de 70 MHz a 800 MHz 
de 800 MHz a 2 GHz 
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Alimentation : 220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet 1270 F 

LX1374/M Monte 1778F 



PROFESSIONNELS : notre bureau d'etudes est a votre service, 
G O /VS LJi- TEZ- NO LJS 
Realisation de prototypes et preserves 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER 

LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais 
telephoniques. 

LX1436/K 7.....: .Kit complet avec coffret 610 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 810 F 




Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



12, nous voici au numero 12 ! 

12, si je ne m'abuse, c'est egal a 1 an! 

Toute I'equipe se joint done a moi pour feter avec vous, 
chers lecteurs, notre premier anniversaire. 

D'apres vos courriers, qu'ils soient postaux ou electro- 
niques, la revue vous donne entiere satisfaction. Vous etes, 
d'ailleurs, de plus en plus nombreux a nous le faire savoir 
en vous abonnant. Les ventes chez les marchands de jour- 
naux progressent egalement dans des proportions que je 
qualifierais de tres prometteuses. 

Apres ces quelques lignes d'autosatisfaction, voyons un 
peu ce qui revient frequemment dans vos courriers. 

La publicite. Vous vous plaignez de ne pas trouver assez de 
public ite dans la revue. L'explication coule de source et 
peut se resumer a une question : confieriez-vous, les yeux 
fermes, votre voiture a un debutant? Certains I'ont fait. 
Les fonceurs, ceux qui y ont cru tout de suite, ceux qui ont 
ete prets a s'investiret a faire confiance. Ceux-la sont satis- 
faits et ne regrettent pas de nous avoir donne une part de 
leur budget de pub. D'autres, ceux qu'il faut convaincre, 
suivront lorsque la revue aura un peu plus d'age ! 

Le site. A I'heure ou j'ecris cet edito, le Forum, la Chatroom 
et I'inscription en ligne des Emails et des Sites fonction- 
nent parfaitement. 

- Le Forum vous permet de deposer toutes les questions 
qui ne concernent pas directement les montages decrits 
dans la revue. Les recherches de composants speciaux ou 
qui ne sont plus fabriques, de schemas, de renseignements, 
etc., y trouveront naturellement leurs places. 

- La Chatroom vous permet de communiquer en direct avec 
un correspondant se trouvant sur le site en meme temps 
que vous. Vous pouvez lancer un appel et voir si un inter- 
naute desire vous repondre. 

- L'inscription en ligne des Emails et des Sites vous per- 
met de donner votre adresse electronique et, eventuelle- 
ment, I'adresse de votre site. C'est le meilleur moyen de 
vous faire connaitre ou de rechercher un correspondant. 
C'est aussi le moyen de faire connaitre votre site dans la 
communaute des electroniciens ! 

Le site continuera a evoluer au fur et a mesure de vos 
demandes. Dans un proche avenir, vous pourrez consulter 
la librairie technique, ouvrage par ouvrage, avec un des- 
criptif complet. Une veritable bibliotheque sans vous depla- 
cer! L'equipe internet de la revue planche surcette reali- 
sation pour rendre la consultation rapide et agreable. 

Si vous avez des suggestions de pages que vous aimeriez 
voir, n'hesitez pas a nous le faire savoir. Nous ferons, comme 
a notre habitude, I'impossible pour vous satisfaire. 

La Hot Line. El le fonctionne a plein regime. Soyez patient, 
les techniciens qui s'en occupent sont debordes et il va 
falloir songer a remplacer le standard avant qu'il n'explose ! 

La revue enfin. Nous allons continuer a vous proposer des 
projets d'avant-garde, toujours aussi simples a realiseret 
toujours aussi performants. N'oubliez pas que notre philo- 
sophic est: "un montage commence est un montage reussi". 

Pour conclure, je vous le redis une fois de plus, n'hesitez 
pas a nous envoyer un mail ou un petit courrier pour nous 
faire savoir ce qui vous interesse ou ce que vous aimeriez 
realiser. Nous ferons tout notre possible pour vous donner 
satisfaction. 

Electroniquement votre, 

James PIERRAT, Directeurde publication 
elecwebmas@aol.com 




"Je tiens a renouveler notre satisfaction envers votre travail qui 
est tout a fait adapte a I'apprentissage d'un microcontroleur tel 
que le HC11. Bruno Guilbert, Prof. Lycee Jacquard, Paris 19 

AAklfM 4 Assembleur, Basic, C, 
OOliO I I Debogueur, Simulateur 

CC11: Compilateur C (ANSI C) avec Link, Make, bibliotheques. 
Basic11: compilateur croise. Le programme compile est rapide et 
petit. Pour tous les 68HC1 1 meme avec peu de memoire. 
Debogueur symbolique avec talkers en source 
Simulateur: un veritable microcontroleur virtuel. Ca bouge! 

Controlboy - Starter Kit 68HC1 1 

Carte montee, entrees numeriques et analogiques, sorties 
numeriques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en 
assembleur, en prototypage rapide et en Basid 1 . 
Basid 1 Basid 1 , Assembleur,Debogueur,Simulateur 690 F 
CC11 CC11, Assembleur, Debogueur.Simulateur 1600 F 
BC1 1 Basid 1 , CC1 1 , Ass, Debogueur, Simulateur 1990 F 
Kit1 Controlboy 1 , EEPROM: 2k, RAM: 256 1000 F 

Kit2 Controlboy 2, EEPROM: 8k, Ram: 512 1300 F 

Kit3 Controlboy 3, EEPROM: 8k, Ram: 512 1680 F 

KitF1 Controlboy F1 , EEPROM: 32k, Ram: 32k 1680 F 
+Baboy Basid 1 pour Controlboy +0 F 

+Ccboy CC11 pour Controlboy +1300 F 

Sur Internet: 

■ Notre Catalogue avec tarif en format Adobe Acrobat Reader 

■ La documentation complete du logiciel en format Acrobat 

■ Version Freeware de Basid 1 et CC1 1 limite a 200 octets 

■ Un an de mise a jour gratuite par Internet. 

WWW. C0WR0L0RD.fr 

484 av Guiol 83210 La Farlede Tel 0494487174 Fax 0494334147 
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Dans cette rubrique, vous decouvri 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 
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DISTRIBUTEES 




GO TRONIC 

La societe 
EURO-COMPO- 
SANTS est 
devenue GO 
TRONIC. Elle a 
ouvert un site 
web a I'adresse 
ci-dessous, en 
cours de cons- 
truction. Par la 
meme occa- 
sion, GO TRO- 
NIC annonce la sortie de son cata- 
logue qui devrait etre disponible lors 
de la parution de ce numero. Vous y 
trouverez : 

Livres techniques - CD-ROM. Kits et 
modules. Micro-informatique - pro- 
grammateurs -logiciels. Composants 
actifs. Optoelectronique. Composants 
passifs. Accessoires TV -video. Com- 
posants hautes frequences - modules 
HF. Commutateurs -relais. Connec- 
tique -fils et cables. Transformateurs 
-fusibles -accus. Refroidisseurs -ven- 
tilateurs. Coffrets - boutons - acces- 
soires. Circuits imprimes - aerosols - 
accessoires. Outillage. Appareils de 
mesure. Audio. Alarmes - cameras - 
video-surveillance. Maison et loisirs. 
www.gotronic.fr ♦ 



E44 ELECTRONIQUE 




in 



E44 ELECTRONIQUE entretient un site 
internet qui merite votre visite. On y 
trouve des composants, bien sur, mais 
egalementdes pieces detachees plus 
rares comme les vieux HP Audax, par 
exemple. Si vous etes dans I'impos- 
sibilite de retrouver la piece d'origine, 
en consultant la liste mise en place 
surce site, vous retrouverez peut-etre 
un equivalent. Ainsi, pour les HP pre- 
cites, chaque modele se voit complete 
par une fiche de caracteristiques et 
une photo. En outre, I'etat du stock 
(disponible ou pas) est indique. Enfin, 
ce site comprend des pages tech- 
niques qui sont loin d'etre ininteres- 
s antes ! 

http://www.e44.com/ ♦ 



PROFESSIONNELS 



AKG ACOUSTICS 



AKG introduit sur le marche un micro- 
phone etanche a la salive et resistant 



a I'eau. De petite taille, le CK 77 WR 
est equipe d'un double diaphragme. Le 
transducteur a double diaphragme per- 
met d'additionner les signaux utiles 
tout en soustrayant ceux produits par 
les frottements de vetements contre 
le micro. La compensation de pression 
barometrique est effectuee par un tube 



SELECTRONIC 

Des i 



cTanniversaire 

SELECTRONIC fete son 23eme anni- 
versaire d'une drole de maniere : en 
vous offrant des cadeaux! Vous avez 
bien lu, vous recevrez des cadeaux en 
fonction du montant de votre com- 
mande. Petite trousse a outils, alcoo- 
test electronique, casque HI Fl sans 
fil, etc. 

Bien entendu, vous retrouverez surce 
site le catalogue de SELECTRONIC : 
composants, produits finis, outillage, 
mesure, librairie, etc. 
http://www.selectronic.fr/ ♦ 





capillaire relie 
a une cavite 
scellee par un 
fin diaphra- 
gme, une nou- 
velle techno- 
logie pour 
laquelle AKG 
a depose un 
brevet. 

Divers acces- 
soires peu- 
vent etre four- 
nis pource micro livrable en plusieurs 
couleurs. 

www.akg-acoustics.com ♦ 
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CHAUVIN ARNOUX 



METRIXannonce 
la sortie de nou- 
veaux multi- 
metres nume- 
riques 2000 et 
4 000 points, les 
MX22 etMX21. 
lis offrent une 
parfaite lisibilite 
avec des carac- 
teres hauts de 12 mm (MX 22) et 
18 mm (MX 21). Avec un excellent rap- 
port qualite/ prix, ils arrivent en tete 
des instruments de mesure destines 
aux applications electriques les plus 
courantes. 

Livree en standard, leur gaine elasto- 
mere assure les fonctions de protec- 
tion et de rangement : en retournant 
I'appareil dans sa gaine, ecran et bou- 
tons se trouvent proteges. Parmi les 
fonctions dont ils disposent, on 
notera : 
-le MIN MAX; 

- blocage de I'affichage ; 

- accessibilite unique aux piles et aux 
fusibles avec securite renforcee (pre- 
sence d'une trappe independante); 
-excellente prise en main; 
-garantie 3 ans. 
www.chauvin-arnoux.com ♦ 




CHAUVIN ARNOUX conforte son avance 
sur un marche ou il est deja leader : 
la mesure de terre par pince. Trois 
modeles de pinces, a prixserres, per- 
mettent d'effectuer des controles 
eclairs de boucles de terre de 0,1 a 
1 200 ohms : les CA 6410, 6412 et 
6415. De qualite irreprochable, elles 
offrent le double avantage d'un 
controle ultra-rapide des terres bou- 
clees et d'une parfaite surete d'em- 
ploi (sans deconnexion de la barrette 
de terre, garantissant la protection de 
I'operateur). En fait, la pince vient 
enserrer le cable de terre pour afficher 
la valeur. 

Le modele haut de gamme, CA 6415, 
dispose en plus des fonctions 
d'alarme programmable et de memo- 
risation de mesures. 
www.chauvin-arnoux.com ♦ 



KITS 



VELLEMAN 



Jeu de lumiere a 3 canaux 
avec microphone 




Commutation a relais 
multifonctionss 
Ce montage off re ^ jj t 




Les trois canaux, basses, mediums, 
aigues, de ce jeu de lumiere sont ajus- 
tables separement. Chaque canal dis- 
pose d'un indicateura LED. Le son est 
capte parun micro incorpore (avec cir- 
cuit de suppression de bruit), facilitant 
la mise en oeuvre (au niveau des 
connexions). 

Le K8017 est livre avec un boitier 
translucide de dimensions 115 x45 
x 160 mm. II fonctionne en 110-125 
ou 220-240V 50/ 60 Hz. Chaque canal 
peut supporter 200 W(lampes a incan- 
descence uniquement). 
http://www.velleman.be ♦ 



14 fonctions dif- 
ferentes : timers, 
commutateur, cli- 
gnoteur, commutateur aleatoire, etc. II 
dispose de deux delais preprogrammed 
et d'un mode d'apprentissage pour des 
delais de 2 a 12 secondes. Une 
EEPROM est utilisee pour retenir la 
valeur des delais en cas de coupure d'ali- 
mentation. Un filtre supprime les tran- 
sitoires. Le K8015 est utilisable pour 
commander un eclairage incandescent, 
halogene, fluorescent ainsi que toutes 
sortes d'appareillages electriques : ven- 
tilateurs, vannes, etc. Fonctionnantentre 
9 et 12 VAC (ou 12 V DC) sa charge 
peut atteindre 2.5A (550 W / 220 V; 
275 W/110 V). Taille du CI : 87 x 39 x 
26 mm. 



GRAND PUBLIC 




PASSION ELECTRONIQUE profite de 
ce nouveau millenaire pour changer : 

- un format "journal" de 16 pages, 
permettant de voir une famille par 
page; 

- un catalogue tout en couleur sur 
papier haute qualite; 

-plus de 1000 produits aux meilleurs 
rapports qualite/ prix; 

- un site web : on y retrouve produits, 
adresses des distributeurs, photos, 
mises a jour... 
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PASSIOKiELEglRONIQUE© 



Une selection de produits 
economiques et professionnels 
aux meilleurs rapports qualite/prix 
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L'edition printemps/ete 2000 est edi- 
tee et sera tres prochainement dis- 
ponible chez votre distributeur habi- 
tuel. Consultez le site web pour en 
savoir plus ! 

On y retrouve : de I'outillage pour 
electroniciens et modelistes, un vaste 
choixen soudage/ dessoudage, de 
tres nombreuxappareils de mesures 
et multimetres, des alimentations, 
convertisseurs, transformateurs et 
egalementdes piles etaccus. 

PASSION ELECTRONIQUE a deve- 
loppe toute une gamme de pochettes 
de composants/ connecteurs et pre- 
sente egalement une vaste gamme 
des modules KEMO. 

Que ce soit pour le salon, la voiture 
ou les soirees dansantes, PASSION 
ELECTRONIQUE integre de tres nom- 
breux haut-parleurs, enceintes et 
materiels de sonorisation etjeuxde 
lumieres. 

www.passionelec.com ♦ 
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GRAND PUBLIC 



CREATIVE LABS 





CREATIVE LABS met sur le marche le 
Nomad II 64 MB, un lecteur de MP3 
qui reprend les principaux atouts du 
Nomad avec, en plus, une connexion 
USB, un casque de grande dimension 
et une telecommande. La memoire dis- 
ponible est de 64 MO et il dispose d'un 
emplacement pour de la memoire flash. 
II est alimente par pile alcaline ou bat- 
terie NiMH. 

Peu encombrant, ses dimensions sont 
65 x 93 x 21 mm. II devrait etre dis- 
ponible prochainement chez votre 
revendeur habituel. 
http://www.nomadworld.com ♦ 



Avec altimetre et barometre 



Vous aimez la glisse au 
milieu des oiseaux, en 
deltaplane ou para- 
pente ? Cette montre 
disposant d'un alti- 
metre integre devrait 
vous interesser avant 
de partir en vacances ! 
E I le dispose d'un ecran LCD multi- 
fonctions, retroeclaire en bleu. 




El le fournit I'altitude de 700 a + 
5 600 m avec une precision d'un 
metre. Son barometre affiche la pres- 
sion entre 500 et 1 100 hPa (affichage 
en millibars ou en hectopascals). Elle 
indique egalement la temperature 
grace a un thermometre en °C ou °F 
de-10 a +60 °C. 

Elle donne I'heure, bien sur, avec fonc- 
tions alarme/ reveil et chronometre au 
1/100 de seconde avec compte a 
rebours. Elle dispose de 10 memoires, 
est etanche au ruissellement et pre- 
sente un look resolument sportif ! Nous 
I'avons trouvee chez SELECTRONIC... 
http://www.selectronic.fr/ ♦ 



NOKIA 




Mise sur 



Le WAP (Wireless Appli- 
cation Protocol) est a la 
mode. Tout le monde 
parle de cette passe- 
relle jetee entre le 
monde de la telephonie 
mobile et I'internet. 
NOKIA fait partie des 
constructeurs de telephones portables 
a pariersurles besoins en informations 
des utilisateurs : itineraires routiers, 
horaires de cinema, informations bour- 
sieres, commerce electronique, etc. Pas 
etonnant que NOKIA ait sorti toute une 
gamme de terminaux compatibles WAP 
dont le 6210, premier prix bien sedui- 
sant. Fonctionnant sur les deuxbandes 
(900 et 1800 MHz), le 6210 pese 114 g 
avec sa batterie. Le constructeur indique 
une autonomie de 2 h 30 a 4 h 30 en 
communication et 55 a 260 h en veille. 
L'affichage eclaire, haute resolution, se 
fait sur 96 x 60 pixels. Le 6210 existe 
en 3 couleurs. 
www.nokia.com ♦ 



COMPOSANTS 



1 




MAXIM vient de 
commercialiser 
le MAX1698, un 
circuit controleur capable de reguler 
le courant des afficheurs a LED jus- 
qu'a une puissance de 5 W. Cette 
caracteristique est interessante pour 
les affichages retro-eclaires, qu'il 



s'agisse de LED couleur ou de LED 
blanches. Le MAX1698 peut operer 
jusqu'a 90 % de rendement! Une 
resistance (valeur typique 15 ohms) 
ajuste le courant a travers la chaine 
de LED. D'autres LED peuvent etre 
ajoutees, moyennant I'ajustement du 
courant a I'aide d'une autre resis- 
tance. Ce composant est encapsule 
dans un boitier minuscule (|iMAX), a 
10 broches. 

http://www.maxim-ic.com ♦ 
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Surfez 



II n'est pas encore disponible en 
Europe mais ne devrait pas tarder a 
arriver. Le NEO iDVD est un hybride 
entre le DVD 
et le WEB TV 
permettant a 
tout un cha- 
cun, disposant 
deja d'un tele- 
viseur et d'une 
ligne telepho- 
nique, d'accedera I'internet... tout en 
se menageant la poss ibilite d'ecouter 
des CD audio ou de visionner des DVD 
avec les derniers perfectionnements 
de la technologie ! Identique a un clas- 
sique magnetoscope (en ce qui 
concerne les raccordements au televi- 
seur), le NEO iDVD inclut un ensemble 
de prises audio stereo et video (dont 
une S-Video). Pour simplifier la vie des 
utilisateurs, il «s'auto-configure »des 
qu'il est relie aux prises telephoniques 
et TV pour etre preta surfer sur le web! 
Le NEO iDVD est livre avec une tele- 
commande et un clavier sans fil. 
http://www.neo.com/ ♦ 



INFORMATIQUE 




INTEL a recemment lance « AnyPoint 
Wireless Home Network », un dispo- 
sitif de reseau domestique complete 
d'une extension (liaison serielle a 10 
Mbps) USB qui ne requiert meme pas 
I'ouverture de I'ordinateur lors de Ins- 
tallation. L'utilisateur peut ainsi se 
connecter a I'internet depuis un por- 
table situe n'importe ou dans sa mai- 
son et, pour ce faire, il n'a meme pas 
besoin de partagersa connexion avec 
un autre PC ! AnyPoint USB Home Net- 
work permet de relier ensemble por- 
tables et ordinateurs de bureau par 
une liaison sans fil. Les deux postes 
peuvent alors partagerla meme impri- 
mante et se transferer des fichiers. 
IBM sera le premier a offrirsurle mar- 
che une gamme de machines utilisant 
cette particularite. 
www.intel.com ♦ 
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ES KITS DU MOIS... , 


L, 


ES KITS DU MOIS... 



MESURE : Ce kit vous permet 

UN ANALYSEUR DE SPECTRE de transformer votre 
POUR OSCILLOSCOPE 

performant. 
Vous pourrez visua- 
liser n'importe quel 
signal HF, entre et 
310 MHz environ. 
Avec le pont reflec- 
tometrique decrit 
dans le numero 1 1 et 
un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de 
nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 580 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 110 F 

LX1432 Kit alimentation 190 F 




TELEPHONIE : 
UNE CLE UNIVERSELLE 
AVEC IDENTIFICATION DE L APPELANT 
ET EMETTEUR 433 MHz 



A I'arrivee de 
chaque appel 
telephonique, le 
systeme verifie 
que le numero regu 
correspond a un des 
quatre numeros 
memorises avant 
d'activer un relais et un 
emetteur radio code. 



FT298/K Kit complet sans coffret.., 

FT298/M Livre monte sans coffret , 




.490 F 
.690 F 




APPLICATION : 
CONNAITRE 
ET UTILISER 
LES CIRCUITS 
LM3914 ETLM3915 



LX1439/K ....Kit complet 92 F 

LX1440/K ....Kit complet 136 F 

LX1441/K ....Kit complet 121 F 

LX1442/K ....Kit complet 203 F 



AUTOMOBILE : 
UNE LAMPE AU NEON ALIMENTEE SOUS 12 VOLTS 



Permet d'allumer une 
petite lampe au neon 
de 6 a 8 watts avec 
une tension de 12 




volts continue. 



LX1438/K 

Kit complet avec coffret 113 F 

LX1438/M 

Livre monte avec coffret 195 F 



MESURE : 

GENERATEUR DE BRUIT 

1 MHz A 2 GHz 

Signal de sortie : 70 dBuA/- Frequence 
max. : 2 GHz - Linearite : +/- 1 dB - 
Attenuates : 0, 10, 20, 30 dB. 
Frequence de modulation : 190 Hz env. 
Alimentation : 220 VAC 

LX1142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 




MICROCONTROLEURS PIC : 

CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere 
simple la technique de 
programmation des micro- , 
controleurs PIC. A 

Interfagable avec le M 
programmateur pour I 
PIC16C84, (Ref. 
FT201 K). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 

1 display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 

2 relais, 1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler 
immediatement votre programme. Le kit comprend tous les composants, 
un micro PIC16C84, un afficheur LCD, le clavier matriciel et une disquette 
contenant des programmes de demonstrations. 

FT215/K Kit complet 468 F 

FT215/M Livre monte 668 F 




, m 



LE COURS : 
UNE BARRIER E 
' A RAYONS 
INFRAROUGES 




LX5006 Kit emetteur 33 F 

LX5007 Kit recepteur 198 F 



SECURITE 

UNDETECTEUR 

DE FILS SECTEUR 

Cet astucieux outil vous evitera de 
planter un clou dans les fils de 
1'installation electrique. 

LX1433/K 

Kit complet avec coffret 95 F 

LX1433/M 

Livre monte coffret 165 F 




SECURITE : 
UNE POINTEUSE AUTOMATIQUE 
PAR TRANSPONDEURS 





a 







Systeme ideal pour le controle des 
horaires d'entree et de sortie du 
personnel de petites entreprises, 
d'associations ou de clubs. 



FT314 Kit carte transpondeur 198 F 

FT315 Kit carte de base 1 165 F 

FT315/K Kit complet (FT315 + 2x FT314) 1 561 F 

TAG -2 Transpondeur type carte 95 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 1 : Le schema structurel 
tel que nous I'avions laisse le mois dernier. 



Dans I'article precedent, nous avons commence le travail de realisation du circuit imprime 
de notre prototype nomme "SEQ4". Nous avons pu prendre connaissance du logiciel de 
C.A.O. (Conception Assistee par Ordinateur) EAGLE qui nous permet notamment de dessiner 
les typons necessaires a I'aboutissement de ce projet. Apres une approche theorique, nous 
avions place tous les composants du schema structurel sur la feuille de dessin. 

Cet article traitera de I'interconnexion de ces composants, de I'insertion de texte (pour 
ameliorer la comprehension) et de la transformation du schema en dessin de circuit imprime. 



ans un premier temps et pour la clarte des expli- 
cations suivantes (notamment au niveau des 
commandes), configurons I'editeurde schema de 
fagon a faire apparaitre une barre d'outils "tex- 
tuelle" et non sous forme d'icones. Ainsi, la plu- 
part des commandes du logiciel se trouveront affichees 
clairement et sans equivoque. Pour cela, selectionnez le 
menu "Options" puis "User interface". Activez I'option 



"Text" dans le champ "Command menu". La barre d'outils 
est alors figee verticalement sur le cote droit de la feuille. 
La plupartdes commandes y figurent mais certaines n'ap- 
paraissent pas. Je vous conseille vivement de consulter 
I'aide en ligne pour connaitre toutes les commandes dis- 
ponibles. Le tableau n° 1 resume les principales com- 
mandes utilisees. L'asterisque indique si une commande 
n'apparait pas dans le menu. II convient alors de la saisir 
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Resume des articles precedents : 

Objectif : Realisation d'un prototype a partir d'outils informatiques (gratuits si possible). Le sys- 

teme a realiser est un sequenceur video 4 voies vers une. 

lere Partie (ELM n° 8) : Definition du cahierdes charges. 

2eme Partie (ELM n° 9) : Le schema structurel (electronique) du systeme. 

3eme Partie (ELM n° 10) : La simulation de la partie audio du sequenceur. 

4eme Partie (ELM n° 11) : La realisation du circuit imprime (1/3). 



Liaison electrique 
r6alis£e avec la 
commande "Junction" 

R9 03 

2 





I oi. il n'y a pas de 
liaison electnque. 



Nous devons d'une 
part nommer tous les 
composants (si cela 
n'a pas ete fait lors du 
placement des compo- 
sants) et leur affecter 
leurs valeurs nume- 
riques, et d'autre part, 
nommer toutes les liai- 
sons. Cette derniere 
etape n'est pas neces- 
saire, mais se revele 
utile lorsque le schema 
se revele complexe 
comme nous le verrons 
par la suite. 



Figure 2 : La commande "Junction 
permet de forcer une connexion. 



jonction impose une liaison electrique 
entre ces deux lignes. Schematique- 
ment cette connexion est representee 
par un petit cercle (voir figure 2). 

Une commande importante, que vous 
allez aussi etre amene a utiliser, est 
"Split". Cette derniere permet de "sec- 
tionner" une liaison electrique en plu- 
sieurs morceaux. L'exemple des figures 
3 et 4 montre comment cette com- 
mande peut se reveler utile lors d'un 
deplacement d'une liaison electrique. 



I Pour nommer un com- 
posant ou une liaison 
il faut utiliser la com- 
mande "Name". Pour affecter une 
valeur a un composant, vous devez 
utiliser alors la commande "Value". 
Apres avoir effectue cette tache, nous 
obtenons le schema visible en figure 



Maintenant, nous allons nous efforcer 
de le rendre plus comprehensible en 
inserant notamment du texte ainsi que 
de petites illustrations (graphe d'une 
tension particuliere, d'un signal logique, 
sens d'un courant, etc.). 



dans le champ des commandes situe 
au-dessus de la feuille de dessin. 

^interconnexion : 
Mode d'emploi 

Notre logiciel etant configure, passons 
a I'interconnexion des composants. La 
figure 1 nous rappelle le resultat obtenu 
lors du dernier article. 

Une liaison electrique entre deux pattes 
de composant se dessine a partir de 
la commande "Net". Chaque "Net" des- 
sine se traduira ulterieurement par une 
piste electrique sur le circuit imprime. 
II convient done, pour limiter les erreurs 
de saisie, de controler une par une les 
differentes liaisons. Pour cela vous 
devez utiliser la commande "Show" 
puis cliquer sur la liaison a controler. 
Toutes les terminaisons raccordees a 
cette liaison passent alors en sur- 
brillance de fagon a visualiser toutes 
les connexions. Afin d'arranger la dis- 
position de certaines parties de votre 
dessin vous pouvez utiliser la com- 
mande "Move" pour deplacer une liai- 
son ou un composant (la rotation de 
I'objet peut-etre obtenue lors de la 
selection de ce dernier par la com- 
mande "Move" puis en cliquant sur le 
bouton droit de la souris). Rappelez- 
vous que, contrairement a la plupart 
des logiciels, une commande est exe- 
cutee en la selectionnant puis en cli- 
quant sur I'objet a traiter. De plus, le 
bouton droit de la souris se revele tres 
actif (n'oubliez pas de vous en servir!). 
L'annulation d'une commande en cours 
est realisee par une action sur le sym- 
bole ";" de la barre de commande. 

La commande "Junction" permet de 
forcer une connexion entre deux "Net". 
Parexemple, lorsque deux liaisons elec- 
triques se coupent sur le dessin, une 



L'utilisation de ces quelques com- 
mandes devrait vous permettre d'ob- 
tenir le resultat visible sur la figure 5. 

A ce stade, le travail de saisie n'est 
bien evidemment pas encore termine. 



Comme vous I'avez devine, le texte 
s'inscrit en activant la commande 
"Text". Toutefois la commande "Label" 
permet d'inscrire directement le nom 
d'une liaison (si cette derniere a ete 
prealablement affectee). 



RIB 




par la commande "Split". 




Figures 3 et 4 : L'utilisation de la commande "Split" peut redresserdes situations delicates. 
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Figure 5 : Notre schema une fois 
tous les elements connectes. 



Pour cela, activer "Label" puis cliquez sur la liaison concer- 
nee. Le nom apparait alors automatiquement et un second 
die valide la position. 

Les differentes illustrations peuvent etre dessinees a partir 
de la commande "Wire" (cette commande dessine des lignes). 

La figure 7 illustre ['amelioration apportee au schema apres 
I'utilisation de textes et de dessins. 



Une verification meticuleuse 

Certains concepteurs meticuleux operent une verification 
du schema une fois fini grace au fichier "Netlist" qui 
regroupe, nous le rappelons, I'ensemble des liaisons du 
schema. Pource faire, vous devez, dans un premier temps, 
creerla "Netlist" avec la commande "Export" puis "Netlist". 
Ceci cree un fichier texte que vous pourrez ouvrir avec n'im- 
porte quel editeur de texte ("Notepad" par exemple) puis 
imprimer. II est alors possible de verifier une a une toutes 
les connexions en suivant scrupuleusement la liste. 



Encore un peu de theorie. 




Figure 6 : Partie du schema definitif avec les noms 
et les valeurs des composants. 



Avant de conclure definitivement sur la 
saisie de ce schema, quelques points 
que vous n'auriez peut-etre pas remar- 
ques doivent etre soulignes. 

La feuille de dessin sur laquelle nous 
travaillons est en realite composee de 
plusieurs "couches" (ou caiques). 
Chaque couche a une fonction bien 
determinee et peut etre visible a I'ecran 
ou non (mais, dans tous les cas, elles 
seront actives). 

Pour le logiciel EAGLE, nous trouvons 
les couches suivantes : 

Nets : Cette couche contient toutes les 
liaisons electriques (interconnexion). 
Busses : Liaison electrique par Bus. 
Nous n'utiliserons pas ce niveau. 
Pins : Decrit les proprietes des termi- 
naisons des composants. 




Figure 7 : Apres I'utilisation des commandes "Text, 
Label et Wire" le schema devient plus comprehensible. 



Commande 


Fonction 


Remarque 


Board* 


Transforme un schema en circuit imprime 


Un nouveau fichier * .BRD est cree. 


Display 


Permet d'afficher ou de cacher une couche. 


Une couche cachee reste active. 


Export* 


Permet de generer plusieurs types de fichiers et 
notamment la "Netlist". 




Junction 


Permet d'imposer une connexion entre deux 
elements. 




Label 


Inscrit le nom d'une liaison. 


II faut avoir prealablement nomme la liaison 
avec la commande "Name". 


Move 


Deplace les elements. 




Name 


Affecte un nom a un composant ou a une liaison. 




Net 


Permet de dessiner une liaison electrique. 




Show 


Lors de I'utilisation de cette commande sur une 
liaison, toutes les interconnexions passenten 
surbrillance. 




Split 


Sectionne une liaison. 


A utiliser avec moderation... 


Text* 


Insere du texte sur le schema. 


Attention a la couche active. II convient de 
dessiner les illustrations sur la couche 
"Symbols". 


Value 


Affecte une valeur a un composant. 




Wire 


Dessine des traits. 


Attention a la couche active. II convient de 
dessiner les illustrations sur la couche 
"Symbols". 



Tableau n° 1 : Principales commandes vues dans cet article. 
Les commandes suivies d'un asterisque n'apparaissent pas 
dans le menu. II faut les saisir dans le champ des commandes 
situe au-dessus de la feuille de dessin. 
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Netlist projectl\seq2.net 


exported from SEQj.sch at 07 






Wet 


Part 


Pad 


Pin Sheet 






+5V 


C13 


2 


2 1 








C5 


2 


2 1 








C8 


2 


2 1 








IC1 


14 


VDD 1 








IC1 


4 


MCLR\ 1 








IC2 


16 


VCC 1 








REG1 


OUT 


OUT 1 






+12V 


Cll 


1 


1 1 








Dl 


K 


K 1 








D2 


K 


K 1 








D3 


K 


K 1 








D4 


K 


K 1 








ir:3 


]!| 


V+ 1 








PDl 


+ 


+ 1 








Rl 


2 


2 1 








R15 


2 


2 1 








P3 


? 


2 1 








R5 


2 


2 1 








R7 


2 


2 1 








REG1 


IN 


IN 1 








RLl 


1 


+ 1 








RL2 


1 


+ 1 








RL3 


1 










RL4 


1 


+ 1 






-12V 


C12 


2 


2 1 








IC3 


4 


V- 1 








PDl 










CMD1 


IC1 


n 


RAO 1 








R2 


l 


1 1 




Figure 8 : La "Netlist" vous permet 
de verifier I'exactitude du schema. 



Symbols : C'est la que sont dessines 
les composants. 

Names : Couche ou figure le nom du 
composant. 

Values : Couche pour la valeur du com- 
posant. 

Ainsi, certains elements du dessin peu- 
vent etre affiches ou caches a partir 
de la commande "Display" puis en 
cochant I'element concerne. 



Et maintenant, 
faisons-nous plaisir... 

EAGLE dispose d'une fonction de trans- 
formation automatique du schema en 
circuit imprime. Pour en voir ses effets, 
il suffit de taper la commande "Board" 
(circuit imprime en anglais technique) 
dans le champ de saisie des com- 
mandes. 



optique afin de pouvoir mener a bien 
notre tache. 

De plus, ce placement est etroitement 
guide paries contraintes geometriques 
fixees parle cahierdes charges initial. 
Dans notre cas, nous devons unique- 
ment prevoir des trous de fixation aux 
quatre angles de la carte de fagon a la 
fixer dans un boitier. 



Apres activation, 
EAGLE ouvre une 
nouvelle fenetre de 
type "BRD" (Board) 
et dessine tous les 
composants, les dif- 
ferentes connexions 
(representees par 
des lignes aeriennes) 
ainsi que les 
contours du futur cir- 
cuit imprime. 

La figure 7 montre le 
resultat de la com- 
mande. 

Le travail du concep- 
teur reside alors, 
dans un premier 
temps, a deplacer 
tous les composants 
afin de les disposer convenablement 
sur le circuit. Cette tache devra etre 
soignee de fagon a optimiser la dimen- 
sion de la future plaque d'epoxy. 

La disposition des composants deter- 
mine aussi la poss ibilite de creer un 
circuit "simple face" (seule la face infe- 
rieure du circuit qui supporte des pistes 
electriques sera creee). Cette possibi- 
lity rend beaucoup plus facile la reali- 
sation du circuit. Pour notre prototype, 
nous nous efforcerons de suivre cette 




L 



Figure 9 : Resultat de la commande "Board". 



Le mois prochain nous finirons entie- 
rement le dessin des differents typons. 
Pourcela, nous effectuerons le place- 
ment des composants sur le circuit 
mais aussi la transformation des lignes 
aeriennes en pistes electriques. 

Nous conclurons alors par I'impression 
du "typon" sur une feuille de caique, 
cette derniere etant directement exploi- 
table pour une insolation aux ultravio- 
lets. 

♦ M.A. 
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ELECTRONIQUE lj magazine - n° 12 



KITS DISPONIBLES 



AUDIO 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A LAMPES 



LX1 1 40 Kit etage preampli 1 285,00F 

LX1 1 39 Kit etage d'entree 280,00F 

LX1141 Kit etage d'aliment 441, OOF 

M01 140 BoTtier en bois noir 484,00F 
Plaques percees et 
serigraphiees du boTtier 

LX1140/K Preampli com plet 2450,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A FET 



LX1149 
LX1 1 50 
LX1145 
MO1150 
LX1150/K 



Kit etage d'entree 
Kit etage preampli 
Kit etage aliment 
Coffret complet 
Preampli complet 



270,00F 
231, OOF 
221, OOF 
264,00F 
990,00F 



AMPLIFICATEUR 
A LAMPES KT88 OU EL34 



LX1 1 1 3 Kit etage principal 1 703,00F 

LX1 1 1 4 Kit etage aliment 800,00F 

M01 1 1 3 Coffret bois 441 ,00F 

EL34 Lampe 25W avec socle 90,00F 

KT88 Lampe 50W avec socle 220,00F 

LX1113/34 Kit complet a EL34 3590,00F 

LX1113/88 Kit complet a KT88 4090,00F 



VU-METRE SIMPLE 
POUR AMPLIFICATEUR A LAMPES 



LX1115 Kit complet vu-metre 110.00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A LAMPE CLASSE A 



LX1 240 

LX1239 

MO1240 

TA040 

LX1115 

LX1240/K 



Kit etage principal 
Kit etage aliment 
Coffret bois laque 
Transfo pour EL34 
Kit complet vu-metre 
Kit complet 



1020,00F 
370,00F 
381, OOF 
218,00F 
110.00F 

2180,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A IGBT 2X100 WATTS 



LX1 1 64 Kit etage principal 325,00F 

LX1 1 65 Kit alim. ampli IGBT 335,00F 

M01164 Coffret bois vernis 310,00F 

TA1 70.01 Transfo TN1 70.01 380,00F 

(non inclus dans le kit LX1 165) 

LX1115N Kit vu-metre 110.00F 

LX1164/K Kit complet (2x1115) 1895,00F 



PROTECTION ANTICLOC 
POUR ENCEINTE 



LX1 1 66 Kit protection enceintes 1 30,00F 

MTX06.22 coffret plastique 55,00F 

TN01.07 Transfo TN0 1.07 44,00F 

LX1166/K Kit complet 230,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
2X100 WATTS 



LX1256 
LX1257 
M01256 
AL99.11 
LX1 258 
LX1256/K 



Kit ampli etage principal 
Kit etage alim. ampli. 
Coffret avec plaque 
Radiateur 
Kit vu-metre 
Kit ampli complet 



437,00F 
439,00F 
170,00F 
154,00F 
204,00F 
1269,00F 



AMPLI HI-FI 2 X 100 WATTS 
POURVOITURE 



LX1231 
M01231 
D101 
D201 

LX1231/K 



Kit ampli HI-FI. 

Coffret metallique 
IGBT 1 seul 
IGBT 2 seul 

Kit ampli complet 



AMPLI CASQUE 
A FET-HEXFET 



880,00F 
390,00F 
115.00F 
115.00F 
1270,00F 



LX1144 Etage principal ampli 208,00F 

LX1145 Kit alim. ampli. casque 182,00F 

M01144 Coffret plastique 72,00F 

LX1144/K Kit ampli. complet 462,00F 



FILTRE ACTIF CROSS-OVER 
24 DB PAR OCTAVE 



LX1 1 98 Kit filtre etage principal 288,00F 

LX1199 Kit etage alimentation. 115.00F 

LX1 200 Kit etage alim. auto 1 87,00F 

M01198 Coffret plastique 87,00F 

LX1 1 98/K1 Kit compl. alim. sect 490,00F 

LX1 1 98/K2 Kit compl. alim. auto 562,00F 



ECHO-REVERBERATION-KARAOKE 



LX1264 Kit complet karaoke 635,00F 



SIGNAUX SYMETRIQUES 
ET ASYMETRIQUES EN BF 



LX1 1 72 Kit etage symetrique 1 42,00F 
LX1 1 73 Kit etage asymetrique 89,00F 
MKT 06.22 Coffret 55,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR CELLULE A BOBINE MOBILE 
OU MAGNETIQUE 



LX867 Kit complet preampli. 87,00F 
LX836 Kit complet preampli. 72,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR 144-146 MHZ 



Kit complet preampli 1 59, OOF 



HORLOGE RADIOAMATEUR 



LX1059 Kit complet horloge 750,00F 



LINEAIRE A LAMPES 45 WATT 
POUR LE 10-11 METRES 



LX1288 Kit platine principale 907,00F 
LX1289 Kit etage 1289 115.00F 

M01288 BoTtier metallique 295,00F 



INTERFACE RTTY SSTV 



LX1336 Kit interface complet 190,00F 
EZSSTV Logiciel EZSSTV 50,00F 
LX1336/K Kit complet+logiciel 240,00F 



EMETTEUR FM 144-146 MHz 



LX1349 Kit emetteur 144-146 256,00F 
MTK07.01 BoTtier 34,00F 

LX1349/K Kit complet emetteur 290,00F 



ALARME 

LX1 252 Kit complet alarme 1 1 1 ,00F 



FT305 



ANNONCE MUSICALE POUR P.A. 



LX1037 Kitannonce 179,00F 

MKT 08.01 Coffret complet 32,00F 
LX1037/K Kit complet 211, OOF 



EXPANSEUR STEREO 
POUR L'HOLOPHONIE 



LX1177 Kitexpanseur 204,00F 

M01 1 77 Coffret avec 2 plaques 85,00F 
LX1177/K Kit complet 289,00F 



AMPLI A LAMPES POUR CASQUE 



LX1309 Kit ampli a lampes 699,00F 
MO1309 BoTtier avec fagade 235,00F 
LX1309/K Kit ampli complet 934,00F 



AMPLI STEREO 20W RMS 
CLASSE A (IGBT) 



LX1 361 Kit etage final piece 381 ,00F 

LX1362 Kit etage alimentation 517,00F 

LX1115 Kit etage vumetre 110.00F 

M01361 BoTtier avec fagade 297,00F 

LX1361/K Kit ampli complet 1796,00F 

RADIO 



ANTENNE ACTIVE 1.7a 30 MHz 



LX1 076/AKit module 1 .7 a 6.5 MHz 1 06,00F 

LX1 076/B Kit module 6.4 a 1 2 MHz 1 06,00F 

LX1 076/C Kit module 1 a 1 9 MHz 1 06,00F 

LX1 076/D Kit module 1 8 a 30 MHz 1 06,00F 

LX1 077 Kit ant. etage principal 353,00F 

LX1078 Kit pupitre commande 351, OOF 

MA1 078-MA1 078/P Plaques+coffret 28,00F 

MTK13.03 BoTtier 75,00F 

LX1 077/K Ant. active complete 820,00F 



ENCODEUR RADIOPHONIQUE 
STEREO 



LX1248 Kit complet encodeur 474,00F 



FILTRE PASSIF 
COUPE BANDE FM 



LX909 Kit complet filtre passif 72,00F ANT9.05 



INTERFACE HAMCOMM 



LX 1237 Kit interface 191, OOF 

M01237 BoTtier plastique 7 77,00F 

CS2M Cordon serie 25 pts 50,00F 

Disquette HAMCOMM 50,00F 

LX1237/K L'interface complete 268,00F 



ALARME 433.9 MHz 



LX1424 Kit emet. (sans capteur) 250,00F 
LX1425 Kit recepteur 250,00F 

SE2.05 Detecteur infrarouge 250,00F 



DISPOSITIF DE RECHERCHE 
DE PERSONNES 



LX1210 Kit etage clavier/aff. 250,00F 

LX1 21 1 Kit etage haute frequ. 225,00F 

LX1 21 2 Kit etage alimentation 1 49,00F 

LX1 21 3 Kit etage recepteur 31 8,00F 

MO1210 BoTtier 149,00F 
LX1210/KRecherche de personne 

complet 1091, OOF 



DETECTEUR 
DE FUITE DE GAZ 



LX1216 Kit complet detecteur 318,00F 



CHIEN DE GARDE 
ELECTRIQUE 



LX1044 Kit chien de garde 381, OOF 

TN01 .03 Transfo. d'alimentation 44,00F 

MTK07.05 BoTtier plastique 51 ,00F 

LX1044/K Le kit complet 476,00F 



SERRURE ELECTRONIQUE 
16 TOUCHES 



Le kit complet 



ALARME AUTO 



FT263 Le kit complet 185.00F 

METEO 



PARABOLE METEOSAT 24DB 



ANT30.05 Parabole ajouree 425,00F 
TV970 Convertisseur pour 

Meteosat et HRPT 890,00F 

ANT30.05 L'ensemble comp. 131 5, OOF 



RECEPTEUR METEOSAT 
ECONOMIQUE 



LX1 1 63 Kit recepteur meteosat 795,00F 

LX1 1 63B Kit etage alimentation 250,00F 

M01163 Coffret plastique 234,00F 

LX1163/K Le kit complet 1180,00F 



RECEPTEUR METEOSAT 
NUMERIQUE 



LX1375 Kit recepteur complet 1890,00F 



ANTENNE DOUBLE V 
SATELLITES POLAIRES 



ANT9.05 Ant.V pour satelli. pol. 260,00F 

ANT9.07 Preampli 137MHz 159,00F 

Antenne complete 41 9, OOF 

AUTO 



ALARME AUTOMOBILE 
A ULTRA SONS 



LX1262 Kit alarme auto 299,00F 
MTK07.02 BoTtier plastique 51 ,00F 

LX1262/K Alarme complete 350,00F 



FEU CLIGNOTANT 
DE SECURITE 



LX1243 Kit complet clignotant 66,00F 



INDICATEUR D'EXCES DE VITESSE 
POUR AUTOMOBILE 



LX913 Kit complet indie, vit. 214,00F 



GENERATEUR D IONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 



LX1010 Kit complet gene. 204,00F 



FEU STOP 
CLIGNOTANT 



LX1 263 Kit complet feu stop 1 06,00F 



ETHYLOMETRE 



LX1083 Kit ethylometre 332,00F 

LX1083B Kit etage afficheur 204,00F 

MO1083 BoTtier avec plaque 58,00F 

LX1083/K Le kit complet 594,00F 



LASER 



EMETTEUR LASER FM 



LX1090 Kit complet Emetteur 796,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



TESTEUR OPTIQUE 
POUR DIODE LASER 



KM.1 088/M Testeur optique 

monte regie 60,00F 
LX1088 Kit complet testeur 28,00F 



VISEUR A FAISCEAU LASER 



LX1089 Kit complet viseur 740,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



II Mil I'll' I II li 

LX1 091 Kit recepteur laser 
LX1 091 /A Etage photodiode 
LX1091/B Etage phototransistor 
CUF.30 Casque 
AP01.8 Mini enceinte 8 Ohms 
LX1091/K Le recepteur complet 



153,00F 
53,00F 
58,00F 
26,00F 
48,00F 

338,00F 



INFORMATIQUE 



INTERFACE SERIE / PARALLELE 



LX1 1 27 Kit complet interface 466,00F 



*PLATINE EXPERIMENTALE 
POUR L'INTERFACE LX1127 



268,00F LX1128 Kit complet platine 81, OOF 



'EXTENSION THERMOMETRE 
THERMOSTAT 



LX1129 Kit complet therm. 212,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



'EXTENSION VOLTMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1 1 30 Kit complet extension 254,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



TRANSFORMER 
UN PC EN OSCILLOSCOPE 



KM01 .30 Micro interface avec 

disquette logiciel 1450, OOF 
KM01.31 Sonde 310,00F 



COMMUTATEUR PARALLELE 
2 SORTIES 



LX1265 Kit commutateur 297,00F 
M01265 BoTtier avec plaques 43,00F 
LX1265/K Le kit complet 340,00F 



'EXTENSION OHMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1143 Kit extension 309,00F 

MTK07.01 BoTtier plastique 34,00F 

LX1127 Disquette 97,00F 

LX1143/K Le kit complet 440,00F 



'EXTENSION ALIMENTATION 
CONTROLEE PAR ORDINATEUR 



LX1230 
MO1230 
TN09.56 
DF-1127 
LX1230/K 



Kit extension 
BoTtier avec plaques 

Transformateur 
Disquette mise a jour 

Le kit complet 



466,00F 
180,00F 
181, OOF 
100,00F 
927,00F 



'EXTENSION COMMANDE 8TRIAC 



LX1 1 58/4 Kit extension 4 triac 267,00F 

LX1 1 58/8 Kit extension 8 triac 377,00F 

M01 1 58 BoTtier avec plaques 1 21 ,00F 

LX1 1 58/4/KExtension 4 complet 388,00F 

LX1 1 58/8/KExtension 8 complet 498,00F 



ATTENTION 

Tous les montages precedes de * 
necessitent l'interface LX1 127 pour fonctionnner. 



ST6 



BUS POUR TESTER 
LES MICROS ST6 



LX1202 Kit bus 212,00F 

Support textool 20 br. 1 00,00F 

Support textool 28 br. 1 90,00F 

LX1203 Kit etage alim. 212,00F 

MTK06.22 BoTtier plastique 58,00F 

TO25.01 Transformateur 104,00F 



DF1 202.3 Disquette test 120,00F 
LX1202/K Lebuscomplet 424,00F 



CONTROLE AUTOMATIQUE HI EMETTEUR TV AUDIO/VIDEO 1 mW 
DE CHARGE DE BATTERIE 



RELAIS DE SECURITE 



MONTAGE TEST POUR 
MICROCONTROLEUR ST6 



LX1171 Kit montage test 
LX1 1 71 ID Kit etage affichage 



106,00F 
41, OOF 



EXTENSION POUR BUS ST6 



LX1204 Kit extension affichage 153, OOF 
LX1205 Kitplatine 157,00F 

M5450 Circuit integre M5450 49,00F 



AFFICHAGE LCD PILOTE PAR ST6 



LX1207 Kit complet platine 245,00F 
DF1 207.03 Disquette ST6 120,00F 



AFFICHAGE LCD ALPHA- 
NUMERIC^ PILOTE PAR ST6 



LX1208 Kit complet affichage 333,00F 
DF1208 Programme 120,00F 



PROGRAMMATEUR 
POUR SERIE ST6 



LX1170 Kitplatine 403,00F 

LX1170/B Alimentation + cordon 96,00F 

MO1170 BoTtier 132,00F 

LX1170/K Le kit complet 631, OOF 



PROGRAMMATEUR POUR PIC 



PICSTARTPLUS Kit Microchip 1690,00F 



DEMOBOARD POUR PIC 



FT215K 



Kit complet + log. 



452,00F 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL 
POUR PIC 



FT284 Kit complet avec soft 455,00F 

ALIMENTATION 
ET CHARGEUR 



CONVERTISSEUR 12V->55+55V 2A 



LX1229 Kit convertisseur 860,00F 
M01 229 Boitier avec 2 radiateurs 31 0,00F 
LX1229/K L'ensemble complet 1170,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 3-1 8V 2A 



LX1 131 Kit alim. sans transfo. 1 1 1 ,00F 
TN04.57 Transfo TN04.57 89,00F 
LX1131/K Le kit complet 200,00F 



ALIMENTATION DE LABO 
5-6-9-1 2-1 5V 



LX5004 Kit complet avec coffret 427,00F 



ALIMENTATION 10-14V 20A 



LX1 1 47 Kit alim. sans transfo. 491 ,00F 

M01147 Coffret metal 166,00F 

T35001 Transf.350W-17.5V 466,00F 

LX1147/K L'alim. complete 1123,00F 



REGENERATEUR D'ACCUMULATEUR 
AU CADNIUM NICKEL 



LX1 1 68 
M01168 
LX1168/K 



Kit rege. accu. 

BoTtier 
Le kit complet 



538,00F 
81, OOF 
619,00F 



LX1 261 Kit complet controle 1 85,00F 



FILTRE SECTEUR 



LX1 201 Kit complet filtre secteur 43,00F 



ONDULEUR12V=->220V 



LX989 Kit onduleur 470,00F 

LX989B Kit onduleur etage alim. 300,00F 

TN35.01 Transfo. 350W - 1 2V 362,00F 

TN50.01 Transfo. 500W - 24V 466,00F 

M0989 BoTtier metallique 250,00F 
LX989/12V Onduleur complet 

avec tranfo 350W 1 382,00F 
LX989/24V Onduleur complet 

avec tranfo 500W 1 626,00F 



CONVERTISSEUR 12V 28V 5A 



LX912 



Kit convertisseur 



507,00F 



SEQUENCEUR AUTOMATIQUE 
DE MISE SOUS TENSION 



LX1245 Kit sequenceur 330,00F 

M01245 BoTtier plastique 65,00F 
LX1245/K Sequenceur complet 395,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 1-30V 5A 



LX1 1 62 Kit alimentation 1 78,00F 

T1 50.03 Transformateur 321, OOF 

M01 1 62 BoTtier avec plaques 1 66,00F 

AL99.8 Radiateur 125,00F 

LX1162/K L'alim. complete 990,00F 



ALIMENTATION 
2.5 A 25 Volts / 5A DIGITAL 



LX1 364 Kit etage principal 381 ,00F 

LX1364B Kit etage puissance 102,00F 

LX1364C Kit etage afficheurs 246,00F 

TT15.02 Transformateur 170, OOF 

M01364 BoTtier avec fagade 267,00F 

AL99.13 Radiateur 127,00F 

LX1364/K L'alim. complete 1293,00F 

J EU DE LUMIERE 



ETOILE DE NOEL A 
LED BICOLORES 



LX1103 Kit etoile de Noel 178,00F 

LX1 1 03B Kit etoile alimentation 98,00F 

MTK17.02 BoTtier plastique 19,00F 

LX1103/K L'etoile complete 295,00F 



CLIGNOTANT 
ELECTRONIQUE 230V 



LX856 Kit complet clignotant 91, OOF 



GUIRLANDE DE NOEL A LED 



LX957 Kitguirlande 170,00F 

MTK09.03 BoTtier 39,00F 

LX957/K Guirlande complete 209,00F 



SIMULATEUR D'ECLAIRS 



LX1238 Kit complet simulateur 195,00F 



SWEEP LUMINEUX ALTERNE 



LX735 Kit complet sweet lumi. 229,00F 



ALIMENTATION TRAIN ELECTRIQUE™ VU-METRE A SPOTS 230V 



LX1126 Kit alimentation 267,00F 
MTK03.14 BoTtier complet 87,00F 
LX1126/K Alim. complete 354,00F 



CHARGEUR D'ACCUS CD/NI 
ULTRA RAPIDE 



LX1 1 59 Kit chargeur accus 398,00F 
M01159 BoTtier plastique 87,00F 
LX1159/K Le kit complet 485,00F 



CHARGEUR DE BATTERIE 
AU PLOMB 



LX1 1 38 Kit sans transfo. ni amp. 469,00F 

M01138 BoTtier metallique 165,00F 

VA3-10A Amperemetre 178,00F 

TN15.14 Transformateur 207, OOF 

LX1138/K Chargeur complet 919,00F 



CHARGEUR D'ACCUS 
A UM2400B 



LX1069 Kit chargeur accus 299,00F 
MO1069 BoTtier avec plaques 127,00F 
LX1069/K Chargeur complet 426,00F 



CHARGEUR DE 
BATTERIE SECHE 



LX1 1 76 Kit complet chargeur 1 55,00F 



LX921 Kit vu-metre 466,00F 

M0921 BoTtier aluminium 76,00F 
LX921/K Vu-metre complet 542,00F 



PHOTO 

LX1 1 61 Kit complet relais 72,00F 



RELAIS PHOTO DECLENCHABLE 



SYNCHROFLASH 
RADIOCOMMANDE 



LX1246 Kit etage emetteur 250,00F 
LX1247 Kit etage recepteur 246,00F 
LX1246/K Synchroflash complet 496,00F 



UNE BARRIERE 
A FAISCEAU INFRAROUGE 



LX1 1 86 Kit etage emetteur 

avec boTtier plastique 68, OOF 
LX1 1 87 Kit etage recepteur 

avec boTtier plastique 1 27, OOF 
LX1186/K Barriere complete 195,00F 

VIDEO 

LX1 386 Kit complet avec coffret 473,00F 



FT272 Kit complet 245,00F LX1137 Kit complet relais 81, OOF 



EMETTEUR TV AUDIO/VIDEO 50 mWH AFFICHEUR NUMERIQUE GEANT 



FT292 



Kit complet 



403,00F 



EMETTEUR TV AUDIO/VIDEO 1mW 
RADIOCOMMANDE 



FT299 Kit complet 245,00F 

TX3750/2C Telecom. 2C 220,00F 



REPARTITEUR VIDEO 
COMPOSITE 1 E / 6 S 



FT309 Kit complet sans transfo. 268,00F 
T10.212 Transfo 10 VA 2x1 2V 59,00F 



CONTROLEURDE VIDEO 
COMPOSITE RVB 



LX1313 Kit controleur scart 230,00F 
CA09 Cordon peritel 50,00F 

LX1313/K Kit complet 280,00F 



TABLE D'EFFETS SPECIAUX 



LX840 Kit etage video 297,00F 

LX840B Kit etage audio+alim. 212,00F 

MO840 BoTtier plastique 149,00F 

LX840/K Table complete 658,00F 



LX1260 Kit complet afficheur 466,00F 
Afficheur geant 149, OOF 



RELAIS MICROPHONIQUE 



LX849 Kit complet relais micro. 77,00F 



COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE 



LX1273 Kit complet compteur 254,00F 



BOUSSOLE ELECTRONIQUE 



LX1225 Kit complet boussole 297,00F 
SE1.30 Sonde magnetique 235,00F 



MINI DETECTEUR DE METAUX 



LX1255 Kit mini detecteur 364,00F 
SE3.1255 Tube de detection 80,00F 



TRUQUEUR DE VOIX DIGITAL 



LX1283 Kit truqueur complet 275,00F 



ANTI-MOUSTIQUE 
A ULTRASONS 



LX1259 Kit moustique complet 225,00F 



PERITEL MULTIDIRECTIONNELLE II DETECTEUR DE MICRO ESPION 



LX914 Kit complet peritel 129,00F 

DIVERS 



DETECTEUR DE METAUX 
LF AMEMOIRE 



LX1045 Kit detecteur 

avec boTtier 276,00F 
LX1 045B Kit etage oscillateur 

avec boTtier plastique 47, OOF 
SE3.1 045 Tete de detection 

montee et testee 275, OOF 

LX1045/K Le detecteur complet 598,00F 



TACHYMETRE CARDIAQUE 



LX1152 Kit tachymetre 165,00F 

LX1 1 53 Kit etage reglage 89,00F 
LX1152/K Tachymetre complet 254,00F 



INTERRUPTEUR CREPUSCLAIRE 



LX851 Kit complet interrupt. 68,00F 



KLAXON POUR VOITURE 
A PEDALES 



LX1 1 78 Kit complet klaxon 



CONTROLE AUTOMATIQUE 
DE CHARGE DE BATTERIE 



LX1261 Kit complet controleur 185,00F 



BIOMUSCULATEUR 
MUSCULAIRE 



LX1287 Kit detecteur micro 178,00F 



424,00F 
94,00F 
229,00F 
221, OOF 
275,00F 
154,00F 
1373,00F 



LX1 1 75 Kit biomusculateur 

LX1 1 75/A Kit etage afficheur 

LX1175/B Kit etage sortie 

LX1 1 75/P Ensemble 8 electrodes 

M01 1 75 BoTtier avec plaque 

PIL12.1 Batterie au plomb 

LX1175/K Le kit complet 



STIMULATEUR 
MUSCULAIRE 



LX1408 Kit complet avec coffret 662,00F 
PIL12.1 Batterie au plomb 154,00F 
PC1.5 4 electrodes 180,00F 



DEUX TIMERS SIMPLES 
AVEC CIRCUIT INTEGRE CD4536 



LX1181 Kit timer fixe + boTtier 166,00F 

LX1182 Kit timer variable 187,00F 

M01182 BoTtier 98,00F 

LX1182/K Timer var. complet 285,00F 



CONVERTISSEUR 
CHASSEUR D'ULTRASONS 



LX1226 Kit convertisseur 

CUF30 Casque convertisseur 
M01 226 BoTtier avec plaque 
LX1226/K Convert, complet 



246,00F 
26,00F 
81, OOF 

353,00F 



LX1254 



CLAP CONTROL 



Kit complet clap 



INTERRUPTEUR SIMPLE 
A INFRAROUGE 



LX1135 Kit sans capt. SE2.05 153,00F 
SE2.05 Le capteur infrarouge 242,00F 
LX1135/K Le kit complet 395,00F 



DETECTEUR DE FAUSSES 
CARTES MAGNETIQUES 



LX1284 



Kit detecteur 



123,00F 



GENERATEUR 
ELECTROANESTHESIQUE 



LX1097 Kitplatine 1097 143,00F 

LX1097B Kitplatine 1097B 81, OOF 

LX1097C Kitplatine 1097C 123,00F 

Pile 12.1 Batterie recharg. 12V 145,00F 

MO1097 BoTtier 178,00F 

PC 3.34 2 cordons spe. rouge/noir 45, OOF 

PC 1 .2 Electrode 25,00F 

PC 1 .3 Electrode (taille superieure) 39,00F 



GENERATEUR 
DE MAGNETOTHERAPIE HF 



LX1293 Kit magnetotherapie 783,00F 

PC1293 Nappe magnetisante 276,00F 
LX1293/K Kit magneto. 

complet (2 nappes) 1335, OOF 



DISPOSITIF 
D'AIDE ANTIBEGAIEMENT 



LX1092 Kit antibegaiement 73,00F 



TRANSFORMATEUR DETESLA 



LX1 292 Kit transfo tesla 1 058,00F 
L1292 Bobine haute tension 180,00F 
LX1292/K Le kit Tesla complet 1238,00F 



ANTI RONGEUR ELECTRONIQUE 



LX1332 Kit anti rongeur 197,00F 

M01332 BoTtier avec fagade 77,00F 

AP01 .7 Tweeter piezo 95, OOF 

LX1332/K Kit complet 369,00F 



ANTICALCAIRE ELECTRONIQUE 



LX1350 Kit complet anticalc. 240,00F 



MAGNETOTHERAPIE DE VOITURE 



LX1324 Kit magnetotherapie 237,00F 
PC1 324X Nappe magnetis. 1 3X85 1 70,00F 
LX1324/K Kit complet 407,00F 



EPURATEUR D'AIR 
ELECTRONIQUE 



LX1343 Kit complet epurateur 510,00F 



GENERATEUR IONOPHORESE 



LX1365 Kit ionophorese 385,00F 

LX1365B Kit etage clavier 125,00F 

M01365 BoTtier avec fagade 90,00F 

PC2.33 Plaque avec gaine tissus 90,00F 

PIL12.1 Batterie 1 2 Volts 145,00F 

LX1365/K Kit complet 810,00F 



ENREGISTREUR TELEPHONIQUE 
AUTOMATIQUE 



208.00F LX1339 Kit complet enregist. 198.00F 



LABO 
ET MESURES 



CHARGE 150 WATTS - 8 OHMS 



LX1116 Kit complet charge 212,00F 



ANALYSEUR DE SPECTRE 
100 kHz A1 GHz 



LX1405/K Analyseur en kit 8200,00F 
LX1405/M Analyseur monte 8900,00F 


GENERATEUR DE BRUIT 


LX1 1 67 Kit (sauf boTtier) 
M01167 Coffret plastique 


149,00F 
50,00F 


TESTEUR DE 
THYRISTOR ETTRIAC 


LX1 1 24 Kit (sauf boTtier) 
M01124 Coffret M01 124 
LX1 1 24/K Le testeur complet 


318,00F 
98,00F 
416,00F 


TESTEUR DE TRANSISTORS 


LX1 421 Kit complet + coffret 


249,00F 


SONDE LOGIQUE 
TTL - CMOS 


LX1 426 Kit complet + coffret 


169,00F 


PREAMPLIFICATEUR 
D'INSTRUMENTATION 
DE 400kHz a 2 GHz 


LX1 1 69 Kit complet preampli. 


110.00F 


GENERATEUR DE BRUIT HF 
1 MHz a 2 GHz 


LX1 1 42 Kit generateur de bruit 
M01 1 42 Le boTtier complet 
TV02 Le module CMS 
LX1142/K Le kit complet 


347,00F 
56,00F 
215,00F 
403,00F 


GENERATEUR SINUSOIDAL 
A FAIBLE DISTORSION 


LX1 1 60 Kit generateur dist. 
M01 1 60 BoTtier generateur 
LX1160/K Le kit complet 


104,00F 
61, OOF 
165,00F 


TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES 
TTL ET CMOS 


LX1 1 09 Kit testeur 

MO1109 BoTtier 

LX1 1 09/K Le testeur complet 


593,00F 
97,00F 
690,00F 


SIMULATEUR 
DE PORTES LOGIQUES 


LX934 Kit complet simulateur 
CI934B Serie 8 circuits imprimes 


292,00F 
40,00F 


IMPEDANCEMETRE 
REACTANCEMETRE BF 
DE PRECISION 


LX1192 Kit imped, react. 
M01192 BoTtier plastique 
LX1192/K Le kit complet 


720,00F 
246,00F 
966,00F 


CAPACI METRE 
A MICROPROCESSEUR 


LX1 013 Kit capacimetre 
LX1 01 4 Kit etage affichage 
MO1013 BoTtier 
LX1013/K Le kit complet 


449,00F 
157,00F 
161, OOF 
767,00F 


HYGROMETRE 


LX1 066 Kit hygrometre 
MO1066 BoTtier 
LX1066/K L'hygrometre complet 


451, OOF 
66,00F 
517,00F 


SONOMETRE GRAPHIQUE A LED 


LX831 Kit etage entree 
LX831/B Kit etage visualisation 
LX831/K Le kit complet 


204,00F 
325,00F 
539,00F 


DECIBELMETRE 


LX1 056 Kit decibelmetre 
MTK04.22 BoTtier plastique 
LX1056/K Le kit complet 


257,00F 
82,00F 
339,00F 


MILLIOHMMETRE 


LX854 Kit complet milliohm. 


143,00F 


GENERATEUR HF 
MODULAIRE 20 MHz a 1.2 GHz 



LX1234 Kit etage principal 343,00F 

LX1234/B Kit etage communicat. 441, OOF 

M01234 BoTtier avec plaque 90,00F 
LX1235/X 1 Module CMS 10mW 

(indiquer la gamme) 11 9, OOF 
LX1234/K Le generateur complet 

avec 1 module CMS 993,00F 



COMPTEUR UNIVERSEL 



LX1188 Kitcompteur 369,00F 

M01188 BoTtier plastique 121, OOF 
LX1188/K Le compteur complet 490,00F 



TESTEUR DETELECOMMANDE 
INFRAROUGE 



Kit complet testeur 



TESTEUR DE SALINITE 



Kit complet testeur 



DETECTEUR 
D'ELECTRICITE STATIQUE 



LX771 Kit complet detecteur 43,00F 



CONTROLEUR 
DE DISJONCTEUR 



LX1253 Kit complet controleur 153,00F 



TESTEUR DETELECOMMANDE 
RADIO VHF-UHF 



Kit complet testeur 



TESTEUR DE TRANSISTORS 
AVEC FACTEUR BETA 



LX1 223 Kit testeur transistors 1 85,00F 
M01 223 BoTtier avec fagade 1 05,00F 
LX1223/K Kit complet testeur 290,00F 



MESUREUR R.L.C.Z METRE 
VECTORIEL 



LX1330 Etage principal 630,00F 

LX1331 Etage afficheurs 455,00F 

MO1330 BoTtier avec fagade 275,00F 
LX1330/K Kit complet 

avec boitier M01 330 1 360,00F 



GENERATEUR BF 10 A 50 kHz 



LX1337 Kit generateur BF 305,00F 
M01337 BoTtier avec fagade 105,00F 
LX1337/K Kit complet gene. 410,00F 



WATTMETRE HF 500 WATTS ■ CAPACIMETRE DIGITAL AUTOZERO 



LX899 Kit wattmetre 360,00F 

M0899 BoTtier 136,00F 

LX899/K Le kit complet 496,00F 



CHARGE HF 
52 OHMS 120 WATTS 



LX1 1 1 7 Kit complet charge HF 364,00F 



BASE DE TEMPS A QUARTZ 



LX1189 Kit complet 81, OOF 



LX1340 Kit etage capacimetre 490,00F 

LX1341 Kit etage alimentation 175,00F 

MO1340 BoTtier avec fagade 185,00F 

LX1340/K Kit complet 850,00F 



GENERATEUR BF 2 Hz - 5 MHz PRO 



LX1345 Kit etage generateur 900,00F 

LX1344 Kit etage commande 680,00F 

M01 344 BoTtier avec fagade 31 0,00F 

LX1345/K Kit complet gene. 1890,0F 



GENERATEUR DE SIGNAL CARRE ■ MIRE VIDEO VGA SVGA 16/9 



LX1249 Kit complet generateur 201, OOF LX1351 Kit mire complet 



GENERATEUR HF 
DE100 kHzal GHz 



LX1300/K Complet monte 5290,00F 



THERMOSTAT DE PRECISION 
A SONDE LM.35 



LX1 1 02 Kit complet thermostat 237,00F 



P L ATI NE TEST 
POUR THYRISTOR ETTRIAC 



LX1110 Kit etage alim. 98,00F 

LX1 1 1 1 Kit etage LX1 1 1 1 1 32,00F 

MO1110 BoTtier 93,00F 

LX1111/K La platine complete 323,00F 



TESTEUR DE MOSFET 
DE PUISSANCE A IGBT 



LX1272 Kit testeur complet 119.00F 



FREQUENCEMETRE 
1 Hz - 2 GHz 



LX1374 Kit etage principal 880,00F 

LX1374B Platine SMD 170,00F 

M01374 BoTtier avec fagade 220,00F 

LX1374/K Kit comp. frequenc. 1270,00F 



FREQUENCEMETRE 10 Hz - 2.8 GHz 



FP3 Kit complet 1085,00F 

MOFP3 BoTtier 110.00F 

FP3/K Kit complet 1195,00F 



TESTEUR DE DIODES VARICAP 



LX1274 Kit testeur complet 242,00F 



DEPERDIMETRE 



LX1366 Kit complet deperd. 280,00F 



DETECTEUR DE CHAMPS 
ELECTROMAGNETIQUES 



LX1310 Kit detecteur 425,00F 

TM1310 Bobine de reglage 55,00F 

LX1310/K Kit detecteur complet 480,00F 

MUSIQUE 



BOITE A MUSIQUE 



LX1 1 93 Kit boTte a musique 93,00F 

M01193 BoTtier 72,00F 
LX1193/K Le kit complet 

avec les 3 series 357,00F 



DIAPASON ELECTRONIQUE 



LX806 Kit diapason 120,00F 

BoTtier plastique 25, OOF 

LX806/K Diapason complet 145,00F 



LS 3404 CIRCUIT INTEGRE 
MUSICAL 



LX1106 Kit circuit LS3404 68,00F 
LS3404 CI serie LS3404 unite 15,00F 
LX1106 Kit complet 158,00F 



MODELISME 



VARIATEURDE VITESSE 
POUR TRAIN 



LX1028 Kit variateur complet 161, OOF 

DOMOTIQUE 



RADIOCOMMANDE D'ECLAIRAGE 



LX1277 Kit etage emetteur 96,00F 
LX1278 Kit etage recepteur 343,00F 
LX1277/K Kit complet 439,00F 



TELECOMMANDE 
PILOTEE PAR GSM 



FT279/M Tout monte 2990,00F 

FALC. Falcom A2 seul 2890,00F 



TELECOMMANDE DTMF 
4 OU 8 CANAUX 



FT1 1 0K Version 4 canaux 
FT1 1 0K8 Version 8 canaux 



395,00F 
463,00F 



RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEE PAR PC 



FT270K Kit complet 

(cordon PC + log.) 317,00F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99,00F 

CARTE A PUCE 



LECT/ENREG CARTE 2K 



FT269/K Kit carte de base 321 ,00F 
FT237/K Kit interface 74,00F 

CPC2K Carte 2K 



PROTECTION POUR PC 
AVEC CARTE A PUCE 



FT187/K 
CPC416 



Kit complet 
Carte 41 6 bits 



317,00F 
35,00F 



MONNAYEUR A CARTE A PUCE 



FT288/K 

FT237 

FT275 

CPC2K-MP 

CPC2K-MC 

CPC2K-MT 



Kit carte de base 

Kit interface 
Kit visualisation 
Master PSC 
Master Credit 
Master Temps 



305,00F 
74,00F 

130,00F 
35,00F 
35,00F 
35,00F 



CARTE 
MAGNETIQUE 



LECTEUR AVEC SORTIE SERIE 



Kit complet 



590,00F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 



FT127/K 



Kit complet 



507,00F 



LECTEUR A DEFILEMENT 



LSB12 



BDG01 
BDG01/M 



Lecteur a defilement 290,00F 



Vierge 
Programmee 



8,00F 
11, OOF 



A renvoyer a : COMELEC - BP1241 - 13783 AUBAGNE CEDEX 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax : 04 42 82 96 51 
Demandez notre catalogue (+ de 150 kits) contre 5 timbres a 3, OOF. 



NOM : 

Adresse : 

Code postal : |_|_|_|_|_| Ville 
Votre n°de telephone : 



Prenom : 



DESIGNATION ARTICLE 



REFERENCE 



QUANTITE 



PRIX UNIT 



PRIX TOTAL 



Je choisis mon mode de paiement : 

|_| Cheque bancaire ou postal (a I'ordre de COMELEC) 
|_| Mandat-lettre 

|_| Avec ma carte bancaire Expire le : IJJJJ 

Numero de la carte : IJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ 
Attention : n' envoy ez jamais d'especes. Reglement a la commande 



Montant total des articles 
Participation forfaitaire 
aux frais de traitement 
et de port 
TOTAL A PAYER 



+ 55,00 F 




pour ©scdII@sc@p 

lire partie 



En realisant ce montage, vous pourrez transformer votre oscilloscope en 
un analyseur de spectre qui vous permettra de visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 megahertz environ. En utilisant les reglages du 
SPAN et du TUNE, vous pourrez selectionner des portions reduites de 
gamme et afficher a I'ecran quelques dizaines de megahertz. Un generateur 
HF et un generateur de bruit vous permettront de faire des mesures que 
seuls les appareils commerciaux autorisent. 



f. 



n Nsant les 
V ^ articles sur 
^ I'analyseurde 

spectre publies 

dans la revue, 
beaucoup d'entre vous se 
sont rendu compte de I'uti- 
lite de cet instrument et sou- 
haiteraient en possederun, mal- 
gre son cout eleve, qui reste le seul obstacle a I'achat. 

De nombreux proprietaires d'un oscilloscope nous ont 
demande s'il etait possible de le transformer en analyseur, 
a I'aide d'un accessoire externe. Afin de les satisfaire, nous 
avons etudie un circuit permettant de visualiser a I'ecran 
une bande complete de frequences montant jusqu'a 
300 MHz. 

II est bien evident que, cet "analyseur" ne disposant pas 
de la fonction TRACKING et n'ayant pas de marqueur, il ne 
sera pas en mesure de faire apparaitre toutes les donnees 
fournies par I'analyseurde spectre presente dans les nume- 
ros 1 a 3 de la revue, mais ce probleme peut etre facile- 
ment resolu grace a un generateur HF externe. 




Avec cet analyseur de 
spectre, vous pourrez 
voir sur votre oscillo- 
scope tous les signaux 
HF captes par une 
antenne, c'est-a-dire les 
signaux des emetteurs 
FM, des CB locales et des 
radioamateurs, et definir leur amplitude. 

Si vous realisez des etages oscillateurs, vous pourrez voir 
tout de suite le signal de la frequence generee, ainsi que 
tous ses harmoniques. 

En utilisant le pont reflectometrique presente dans le pre- 
cedent numero de la revue, vous pourrez voir la frequence 
de coupure des filtres passe-haut ou passe-bas HF. 

Parailleurs, vous pourrez calibrerdes etages preamplifica- 
teurs HF en les appliquant a I'entree de I'analyseur, de fagon 
a obtenir le gain maximum. 

Cet appareil vous permettra egalement de voir si un etage 
d'emetteurou de preamplificateur auto-oscille, car, sur 
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I'ecran, apparaitra une large bande de 
frequences (voir figure 34). 

Avec cet analyseur de spectre, vous 
pourrez rechercher la presence de 
micros espions. Dans ce cas, vous 
pourrez connaitre leur frequence de 
travail et egalement les reperer car, 
en vous approchant de I'endroit ou ils 
sont installes, vous verrez petit a petit 
1'amplitude du signal augmenter sur 
I'oscilloscope. 



Le signal genere par un VCO, balayant 
(SWEEP) une gamme de frequences 
allant de 420 a 730 MHz, est egale- 
ment applique a ce mixer. 

En appliquant une frequence moyenne 
accordee sur 433,9 MHz a la sortie du 
mixer, celle-ci ne laisse passer que les 
signauxdont la difference entre la fre- 
quence generee par le VCO et celle 
appliquee a I'entree, donne la valeur 
de 433,9 MHz. 



preleve sur sa sortie pour etre appli- 
que a I'entree d'un second mixer, qui 
se trouve sur le circuit integre NE615. 

Sur I'entree opposee de ce second 
mixer, on applique une frequence fixe 
de 423,2 MHz, qui, additionnee a la 
frequence de 433,9 MHz, nous permet 
d'obtenir une troisieme frequence egale 
a : 

433,9 - 423,2 =10,7 MHz 



En mettant un ordinateur sous tension, 
vous pourrez vous assurer qu'il est 
bien blinde car, dans le cas contraire, 
la frequence de son horloge et toutes 
les frequences parasites generees par 
celle-ci, apparaitront sur I'ecran de 
I'oscilloscope. 

Cet analyseur de spectre permettra 
done a toute personne travaillant sur 
les hautes frequences, d'effectuer de 
nombreuses mesures a peu de frais. 
II permettra egalement d'inciter cer- 
tains hesitants a voir I'utilite d'un tel 
appareil sans avoir a se miner! 



Schema synoptique 

En observant le schema synoptique de 
la figure 1, vous remarquerez que le 
signal a visualiser est applique a I'en- 
tree d'un premier mixer (melangeur). 



Done, si on applique a I'entree du mixer, 
une frequence de 27 MHz, celle-ci ne 
reussira a passer a travers la moyenne 
frequence que lorsque le VCO generera 
une frequence de 460,9 MHz : 

460,9 - 27 =433,9 MHz 

Si on applique a I'entree du mixer une 
frequence de 145 MHz, celle-ci ne reus- 
sira a passer a travers la moyenne fre- 
quence que lorsque le VCO generera 
une frequence de 578,9 MHz : 

578,9 - 145 =433,9 MHz 

Le signal present sur la MF passe a tra- 
vers un filtre passe-bande etroit qui eli- 
mine toutes les harmoniques parasites 
generees par I'etage VCO. 

Le signal filtre atteint I'entree d'un 
etage preamplificateur variable et est 



On fait passer cette frequence a tra- 
vers un premier filtre ceramique a 
10,7 MHz. 

E I le est ensuite amplifiee avant d'etre 
a nouveau filtree par un second filtre 
ceramique, lui aussi de 10,7 MHz. 

Le signal est alors redresse de fagon 
a eliminer les demi-ondes negatives, 
puis amplifie avant d'etre applique a 
I'entree verticale (axe Y) de n'importe 
quel oscilloscope. 

Sur I'entree horizontale (axe X) de notre 
oscilloscope, on applique la rampe 
generee par I'etage qui permet de pilo- 
ter les diodes varicap du VCO. 

Le transistor relie entre la sortie "axe 
Y" et le generateur de rampe sert a eli- 
miner la trace de retour sur I'ecran de 
I'oscilloscope. 



M.F. 
433,9 MHz 



FILTRE 
P.-BANDE 



AMPLI. 



ENTREE 
HF (£. 



> 



X 



VCO 



T 



MIXER 



420 a 730 
MHz 



ler FILTRE 



2eme FILTRE 



X 



AMPLI. 



MIXER REDRESS. 

NE 615 



AMPLI. 



423,22 M Hz 



SORTIE 
AXE Y 

(VERTICALE) 



FILTRE 
SAW 




GENERATEUR 
DE RAMPE 



SORTIE 
AXEX 

(HORIZONTALE) 



TUNE SPAN 



Figure 1 : Schema synoptique de I'analyseur de spectre pour oscilloscope. Le signal HF en examen, ainsi que celui genere 
par un VCO, oscillant entre 420 et 730 M Hz, entrent sur le premier M IXER (circuit integre NE602). On preleve a sa sortie 
un signal de 433,9 M Hz que le second M IXER (circuit integre NE615), convertit en 10,7 M Hz. Ce signal est ensuite amplifie, 
redresse puis envoye a I'entree Y de I'oscilloscope. On applique a I'entree X de ce meme oscilloscope le signal en dent de 
scie preleve sur le generateur de rampe qui pilote le VCO. 
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ESURE 



Schema electrique 

En passant du schema synoptique de 
la figure 1 au schema electrique de la 
figure 4, on peut voir en detail tous les 
etages necessaires pour transformer 
un oscilloscope en analyseur. 

Commengons par la prise "Entree" sur 
laquelle est applique le signal a analyser. 

Le transformateur Tl sert a transfor- 
mer un signal desequilibre en un signal 
equilibre, qui est ensuite applique aux 
broches d'entree 1 et 2 de IC1, c'est- 
a-dire du premier mixer, le circuit inte- 
gre NE602. 

On applique a la broche 6 de ce mixer 
le signal HF genere par le VCO, com- 
pose des deux transistors TR2 etTR3. 

Le signal applique a 1'entree, melange 
a celui genere par le VCO, permet d'ob- 
tenir une troisieme frequence accordee 
sur 433,9 MHz, preleve sur les broches 
de sortie 4 et 5, a travers la moyenne 
frequence MF1. 

On fait passer le signal present sur le 
secondaire de MF1 a travers le filtre 
passe-bande compose de L3/C8, 
L4/ C9, L5/ CIO et on I'applique ensuite 
a la gate 1 (porte 1) du MOSFET MFT1, 
qui permet de I'amplifier. 

En modifiant la tension sur la gate 2, 
grace au potentiometre R3, il est pos- 
sible de faire varier le gain de cet etage 
d'environ 15 dB, c'est-a-dire d'augmenter 
ou de reduire I'amplitude du signal qui 
apparait sur I'ecran de I'oscilloscope. 

La MF2, egalement accordee sur 
433,9 MHz, est reliee au drain de ce 
MOSFET. 



6 7 



osc. 




VOLT REG. 






NE602 



£3> 




NE602 



Figure 2 : Schema synoptique du premier M IXER, NE602, utilise pour 
convertir n'importe quelle frequence appliquee a son entree en 433,9 M Hz. 



Le signal present sur le secondaire de 
MF2 est applique aux broches d'entree 
1 et 2 de IC2, un circuit integre NE615, 
qui sert a le convertir en une frequence 
de 10,7 MHz, puis a le capter. 

Pour convertir la frequence de 
433,9 MHz, appliquee aux broches 
d'entree 1 et 2, en une frequence fixe 
de 10,7 MHz, il est necessaire d'in- 
serer un signal sinusoidal de 
423,2 MHz sur la broche 4, en le pre- 
levant sur r etage oscillateur compose 
du transistor TR1 et du resonateur SAW 
de 423,2 MHz (voir FC3). 

Le signal transforme en 10,7 MHz, pro- 
venant de la broche 20 de IC2 (voir 
figure 4), apres etre passe a travers le 
filtre ceramique FC1, est applique a la 
broche 18 pour etre amplifie par un 
etage se trouvant a I'interieur de IC2. 

Ce signal amplifie, present sur la 
broche 16, passe a travers le filtre cera- 
mique FC2 et entre dans la broche 14 
pour etre capte. 



Le signal capte, c'est-a-dire une ten- 
sion continue dont I'amplitude est pro- 
portionnelle a I'intensite du signal HF 
present a I'entree de I'analyseur, sort 
de la broche 7. 

Ce signal, avant d'atteindre la prise de 
sortie "axe Y" a appliquer a I'entree 
verticale de I'oscilloscope, doit passer 
a travers I'amplificateur operationnel 
IC5/ B, qui le nettoie afin de reduire le 
bruit sur la trace qui sera ensuite visua- 
lisee. 

Le collecteurdu transistor TR6, qui rend 
la trace generee par le retour du signal 
en dent de scie invisible sur I'oscillo- 
scope, est relie a la prise de sortie Y 
et permet de ne pas avoir des images 
doubles. 

Le circuit integre IC6, un simple NE555, 
genere un signal en dent de scie dont 
la frequence de balayage peut etre 
modifiee entre 40 et 70 Hz, en tour- 
nant le potentiometre R44, appele 
SWEEP. 




9 8 

OUTPUT 



RF IN P. d 
RF IN P. □ 
XTALOSC. D 
XTALOSC. D 
MUTE IN P. □ 
Vcc D 
RSSI OUT. 
AUDIO OUT. □ 
AUDIO OUT. □ 
QUADRAT. IN P. □ 




□ MIXER OUT. 

□ IF AM PLIF. DECOUPLING 

□ IF AM PLIF. INP. 

□ IF AM PLIF. DECOUPLING 

□ IF AM PLIF. OUT. 

□ GND 

□ LIM ITER INP. 

□ LIM ITER DECOUPLING 

□ LIM ITER DECOUPLING 

□ LIM ITER OUT. 



NE615 



Figure 3 : Schema synoptique du second M IXER, NE615. Ce circuit integre permet de convertir les 433,9 M Hz en 10,7 M Hz 
qui, apres avoir ete amplifies et redresses, sont preleves sur la broche 7 pour etre appliques a I'entree Y de I'oscilloscope. 
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Figure 4 : Schema electrique de I'analyseur de spectre, auquel il 



Le signal present sur les broches 6 et 
2 de IC6 rejoint la broche 5 du circuit 
integre operationnel IC5/A afin d'etre 
legerement amplifies et change de 
niveau : il est done preleve sur la 
broche 7 afin d'etre applique au poten- 
tiometre R34 du SPAN et a la prise de 
sortie X a relier a I'oscilloscope. 

Du curseurdu potentiometre R34, le 
signal atteint la broche d'entree 3 de 
I'amplificateur operationnel IC4/ A, 
qui I'amplifie jusqu'a obtenir en sor- 
tie une onde en dent de scie capable 
d'atteindre une amplitude maximale 
d'environ 23 volts, a appliquer aux 
deux diodes varicap DV1 et DV2 de 



I'etage oscillateur, de fagon a obte- 
nir I'entiere excursion en frequence 
du VCO. 



Le circuit integre operationnel IC4/B 
est utilise pour faire varier I'accord a 
I'aide du potentiometre R37. 



-J+VLJ 7 y 6 LJ 5 I 


_J +V LJ 7 y 6 LJ 

t ^ 








If i 

^gndR 2 H 3 H 4 r 


n i h 2 h 3 n -v r 







JL 
o 




SAW 



NE555 



NE 5532 



Figure 5 : Connexions des trois circuits integres IC6, IC4 et IC5, 
vues du dessus, et du resonateur SAW, appele FC3, vues du dessous. 
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! C45 




-©12 V 



SORTIE 
AXE Y 

(VERTICALE) 



SORTIE 
AXEX 

(HORIZONTALE) 



manque seulement I'etage d'alimentation, presente sur la figure 8. 



En effet, grace a ce dernier, il est pos- 
sible de regler le niveau de tension 
continue du signal en dent de scie. 

Les fonctions pouvantetre activees par 
les quatre potentiometres presents sur 
la face avant de cet analyseur, sont les 
suivantes : 

- R44 - SWEEP, sert a varier la vitesse 
de rafraichissement du signal en dent 
de scie. 

- R34 - SPAN, sert a elargirou reduire 
le signal visualise en horizontal. 

- R3 - IF GAIN, sert a faire varier I'am- 
plitude du signal visualise en verti- 
cal. 



Vue de dessus 
1G2 




B M n 

:— C E— U B 1 i( 

MC78L05 



BC328 
BC547 



BFR90 



Figure 6 : Connexions des transistors BC328, BC547 et MC78L05, vues du 
dessous. Souvenez-vous que la patte la plus longue des transistors BFR90 est 
le collecteur. La patte la plus longue du mosfet BF966, est le drain : comme 
vous pourrez le remarquer, sur la patte "source" se trouve un petit ergot pour 
eviter de la confondre avec la patte G2. En effet, si le corps du mosfet est mal 
positionne, la patte S se trouvera a la place de la patte G2. Ce mosfet doit etre 
soude sur le circuit imprime de fagon a ce que la patte S soit tournee vers le 
bas. 
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Figure 7 : L'analyseur de spectre est enferme a I'interieur d'un boitier 
plastique, equipe d'une face avant en aluminium, deja percee et serigraphiee. 



- R37 - TUNE, sert a deplacer la trace 
visualisee en horizontal. 

Revenons a notre schema electrique 
de la figure 4. Les deux transistors TR2 
etTR3 sont utilises pour realiser I'etage 
oscillateur VCO. En appliquant le signal 
en dent de scie preleve sur la broche 



de sortie 1 de IC4/ A aux deux diodes 
varicap DV1 et DV2, cet etage oscilla- 
teur basculera d'une frequence de 
420 MHz jusqu'a une frequence de 
730 MHz. 

Le signal HF genere, avant d'etre appli- 
que a la broche 6 du premier mixer IC1, 



passe a travers un filtre passe^as com- 
pose de LI, C5 et L2, eliminant ainsi 
toutes les frequences harmoniques 
generees par le VCO. 



Etage d'alimentation 

Pour alimenter cet analyseur pour oscil- 
lateur, il faut un etage d'alimentation 
(voir figure 8), capable de fournir ces 
trois tensions : 

-12 volts positifs pour alimenter les cir- 
cuits integres IC5 et IC6, le mosfet MFT1 
et les deux transistors TR2 etTR3. 

- 24 volts positifs pour alimenter la 
broche 8 de I'amplificateur operation- 
nel IC4. 

- 5 volts negatifs pour alimenter la 
broche 4 de ce meme IC4. 

La tension positive de 5 volts neces- 
saire pour alimenter les circuits inte- 
gres IC1 et IC2, ainsi que le transistor 
TR1, s'obtient en stabilisant la tension 
positive de 12 volts grace au circuit 
integre IC3 (voir schema electrique de 
la figure 4). 



Tl 



4 



SECTEUR 
220 V 





© 24V 



IT 1 T I 





Rl 



1. 



■© 12V 



I + L + + 

= DZ1 S CIO = 

1 VWv 1 i- 



. 1 1 * M 



asse 



E M S 

L7824 
L7812 



DIODE 
LED 



5V 



Figure 8 : Schema electrique et liste des composants de I'etage d'alimentation necessaire aux circuits de l'analyseur de 
spectre de la figure 4. En haut a droite, les connexions des deux circuits integres stabilisateurs et celles de la diode LED. 

Liste des composants LX.1432 



Rl 


= 1 kQ 


C7 


= 100 nF polyester 


RS2 


= Pont redr. 


R2 


= 560 £2 1/2 W 


C8 


= 100 pF electrolytique 




100 VI A 


CI 


= 220 |iF electrolytique 


C9 


= 470 pF electrolytique 


IC1 


= Integre L7824 


C2 


= 100 nF polyester 


C10 


= 47 pF electrolytique 


IC2 


= Integre L7812 


C3 


= 100 nF polyester 


DZ1 


= Zener5,l Vl/2 W 


Tl 


= transfo. 20 W (T020.05) 


C4 


= 47 p.F electrolytique 


DL1 


= Diode LED 




sec. 15+15 V 0,5 A -30 V 


C5 


= 1 000 pF electrolytique 


RSI 


= Pont redr. 




0,2A 


C6 


= 100 nF polyester 




100 VI A 


51 


= Interrupteur 
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Realisation pratique 

Le circuit imprime est un double face 
a trous metallises complet et parfai- 
tement fiable. Comme vous le savez 
deja, avant de publier un nouveau mon- 
tage, nous ne nous limitons pas a mon- 
ter un seul prototype par I'un de nos 
techniciens, mais nous en faisons mon- 
terau moins 10 exemplaires pardes 
amateurs ou des etudiants, pour veri- 
fier les difficultes qu'ils rencontrent, 
ou bien les erreurs qu'ils commettent 
involontairement, en raison de petits 
details que nous avons omis d'ecrire 
en pensant qu'ils etaient evidents. 

Un de ces details concerne les trois 
pattes E, B et C des transistors TR2 et 
TR3, ainsi que les quatre pattes Gl, 
G2, S et D du mosfet MFT1, sur les- 
quels nous nous arreterons rapidement. 

Nous pouvons done vous assurer que 
si vous suivez attentivement toutes nos 
instructions et que vous realisez des 
soudures parfaites, ce montage fonc- 
tionnera des la mise sous tension, 
sans aucun probleme. 

Nous avons explicitement parle des 
soudures car, la majorite des repara- 
tions que nous sommes amenes a faire 
sont justement dues a des soudures 
mal faites ou a I'utilisation d'etain bon 
marche, essentiellement constitue de 
plomb et non d'etain ! 

A I'interieur de cette soudure de mau- 
vaise qualite, se trouve toujours un 



desoxydant qui laisse sur le circuit 
imprime un residu caoutchouteux qui, 
etant conducteur, fait passer le cou- 
rant sur les pistes voisines, compro- 
mettant le bon fonctionnement du cir- 
cuit. 

Pour approfondir ce sujet "soudures", 
nous vous renvoyons a la legon numero 
5 de notre cours "Apprendre I'electro- 
nique en partant de zero". 

Cela etant dit, vous pouvez commen- 
cer le montage en plagant sur le circuit 
imprime les cinq supports dans les- 
quels vous devrez, par la suite, placer 
les circuits integres IC1, IC2, IC4, IC5 
et IC6. 

Soudez ensuite le transistor TR1, en 
dirigeant la patte "E" vers la gauche et 
la patte la plus longue, e'esta-dire "C", 
vers le haut. En ce qui concerne le tran- 
sistor TR2, vous devez diriger la patte 
"E" vers la gauche et la patte la plus 
longue, e'est-a-dire "C", vers le bas. 
Enfin, pour le transistor TR3, la patte 
la plus longue, "C", doit etre orientee 
vers le haut, de fagon a ce que la patte 
"E" se trouve tournee vers la droite. 

Avant de souder ces transistors sur le 
circuit imprime, vous devez legerement 
replier leurs pattes vers le bas, de 
fagon a ce qu'elles viennent en appui 
sur les pistes en cuivre du circuit 
imprime. 

Le mosfet MFT1 doit egalement etre 
appuye sur le circuit imprime, en fai- 



sant bien attention de le placer cor- 
rectement. Comme vous pouvez le voir 
sur la figure 6, la patte D est plus 
longue que les trois autres et la patte 
S se difference de la patte G2 par un 
petit ergot pres du boitier. 

Sur le circuit imprime, la patte la plus 
longue doit etre tournee vers la MF2, 
tandis que la patte S, pourvue d'un petit 
ergot, doit etre tournee vers le bas. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 10, et, ainsi que vous 
pourrez egalement le constater sur la 
serigraphie du circuit imprime, de nom- 
breuses pattes de resistances et de 
condensateurs doivent etre soudees 
directement sur les pistes en cuivre 
sur lesquelles sont deja soudees les 
pattes des transistors. 

En observant le transistor TR1, vous 
remarquerez que le condensateur cera- 
mique C40 doit etre soude sur les 
pistes des pattes E et B. 

Sur le collecteurdu transistor TR2, sou- 
dez une patte de R22 et une du 
condensateur C52. Sursa base, sou- 
dez les resistances R19, R20 et le 
condensateur C49. 

Vous devez ensuite souder les resis- 
tances R24 et R25 ainsi que le conden- 
sateur C51 sur la base du transistor 
TR3, et les resistances R18 et R23, 
ainsi que le condensateur C48, sur le 
collecteur. 




Figure 9 : Photo du circuit imprime de I'analyseur de spectre, muni de tous les composants deja montes. 
Nous avons reproduit le plan d'implantation des composants sur la figure 10. 
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Entre les deux transistors TR3 etTR2, 
inserez les deux diodes DV1 et DV2, 
en dirigeant leur bague vers la piste en 
cuivre a laquelle est reliee la resistance 
R26. 

La bobine L8 est reliee aux extremites 
des deux diodes varicap. 

Ces courtes liaisons sont necessaires 
pour pouvoir faire osciller cet etage jus- 
qu'a 730 MHz. 

Si vous regardez a present le mosfet 
MFT1, vous remarquerez que la resis- 
tance R6 est reliee aux pattes S et Gl, 



et qu'a cette meme Gl est relie le 
condensateur Cll, dont la patte oppo- 
see est reliee a la bobine L5. Vous devez 
relier, a I'autre patte de ce mosfet, c'est- 
a-dire G2, le condensateur C14. 

Une fois effectuees toutes ces opera- 
tions (plus difficiles a decrire qu'a rea- 
liser!), vous verrez qu'en fait le mon- 
tage ne pose pas de probleme. 

II est bien evident que les pattes de 
ces resistances et de ces condensa- 
teurs doivent etre d'une longueur appro- 
priee pour pouvoir les souder sur les 
pistes. 



Le probleme de ces etages etant 
resolu, vous pouvez inserer toutes les 
autres resistances, puis la diode DS1, 
en dirigeant vers la droite la partie de 
son corps entouree d'une bague noire, 
ainsi que la diode zener DZ1, en diri- 
geant sa bague vers la gauche comme 
il apparait clairement sur la figure 10. 
La diode zener se difference facile- 
ment de la diode au silicium grace au 
sigle "3V9" qu'elle porte sur son 
corps. 

Apres les resistances, vous pouvez 
inserer tous les condensateurs cera- 
miques et polyesters, en controlant 



VERS ALIMENTATION 

* 1 : * 



...... t.i I \m ^ytfifa r 



•..ir.A*aai* 





ENTREE 



Figure 10 : Plan d'implantation des composants de I'analyseur. Le montage de ce circuit ne presente aucune difficulty, pour 
la simple raison gu'une serigraphie tres claire, representant tous les symboles des composants, a ete gravee sur le circuit 
imprime. C'est pourquoi, si vous inserez correctement chaque composant dans le bon sens, I'analyseur fonctionnera 
instantanement, sans aucun probleme. La borne du curseur du potentiometre rotatif R37, est celle que I'on voit sur la partie 
posterieure du corps (voirtexte). 
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bien la valeur indiquee sur leur corps. 
En cas de doute, n'hesitez pas a relire 
le cours sur le numero 3 de la revue. 

Inserez le filtre FC1 entre les deuxselfs 
J AF2 et J AF3, et le filtre FC2 a cote de 
la self JAF4. 



Le resonateur metallique SAW FC3 doit 
etre insere a proximite du transistor 
TR1, en appuyant son corps sur le cir- 
cuit imprime. 

Les selfs JAF sur lesquelles figure le 
nombre 10 sontde 10 microhenrys, tan- 



dis que celles sur lesquelles figure le 
nombre 8,2, sontde 8,2 microhenrys. 

A present, vous pouvez inserer les pots 
moyennes frequences MF1 et MF2, 
sans oublier de souder sur les pistes 
de masse du circuit imprime, les deux 



Liste des composants 



Rl 


= 27 £1 


R54 


= 1,2 k^ 


C52 


= 


2,2 pF ceramique 


R2 


= 22 


R55 


= 1,2 k^ 


C53 


= 


10 nF ceramique 


R3 


= 10 k£l pot. log. 


CI 


= 100 nF ceramique 


C54 


= 


10 nF ceramique 


R4 


= 27 ka 


C2 


= 10 |iF electrolytique 


C55 


= 


1,8 nF ceramique 


R5 


= 47 £1 


C3 


= 100 nF ceramique 


C56 


= 


100 pF ceramique 


R6 


= 1 k£l 


C4 


= 2,2 pF ceramique 


C57 


= 


10 |iF electrolytique 


R7 


= 100 £1 


C5 


= 2,2 pF ceramique 


C58 


= 


100 nF polyester 


R8 


= 1 k£l 


C6 


= 1 nF ceramique 


C59 


= 


10 |iF electrolytique 


R9 


= 220 £1 


C7 


= 3,3 pF ceramique 


C60 


= 


470 nF polyester 


RIO 


= 120 £1 


C8 


= 1,2-6 pF ajust. 


C61 


= 


100 nF polyester 


Rll 


= 220 £1 


C9 


= 1,2-6 pF ajust. 


C62 


= 


10 |iF electrolytique 


R12 


= 100 k£l 


C10 


= 1,2-6 pF ajust. 


C63 


= 


100 nF polyester 


R13 


= 10 k£l 


Cll 


= 2,2 pF ceramique 


C64 


= 


10 |iF electrolytique 


R14 


= 220 £1 


C12 


= 10 |iF electrolytique 


C65 


= 


100 nF polyester 


R15 


= 220 £1 


C13 


= 10 nF ceramique 


C66 


= 


470 nF polyester 


R16 


= 27 k£l 


C14 


= 100 nF ceramique 


C67 


= 


100 nF polyester 


R17 


= 10 k£l 


C15 


= 10 nF ceramique 


C68 


= 


10 |iF electrolytique 


R18 


"i "7 /~v 

= 27 £1 


C16 


= 100 nF ceramique 


C69 


— 


3 300 pF polyester 


R19 


= 5,6 k£l 


C17 


= 100 nF ceramique 


C70 


= 


47 |iF electrolytique 


R20 


= 5,6 k£l 


C18 


= 100 nF ceramique 


C71 


= 


100 pF ceramique 


R21 


= 390 £1 


C19 


= 100 nF ceramique 


C72 


= 


100 pF ceramique 


R22 


= 1 k£l 


C20 


= 100 nF ceramique 


J AF1 


= 


self 10 microH 


R23 


= 1 k£l 


C21 


= 100 nF ceramique 


J AF2 


= 


self 8,2 microH 


R24 


= 5,6 k£l 


C22 


= 47 pF ceramique 


J AF3 


= 


_ _ 1 £ O 1 1 1 

self 8,2 microH 


R25 


= 5,6 k£l 


C23 


= 47 pF ceramique 


J AF4 


= 


self 8,2 microH 


R26 


= 22 k£l 


C24 


= 47 pF ceramique 


J AF5 


= 


self 10 microH 


R27 


= 22 k£l 


C25 


= 47 pF ceramique 


J AF6 


= 


self 10 microH 


R28 


= 18 k£l 


C26 


= 100 nF ceramique 


J AF7 


= 


self 10 microH 


R29 


= 3,9 k£l 


C27 


= 100 nF ceramique 


FC1 


= 


filtre cer. 10,7 MHz 


R30 


= 10 k£l 


C28 


= 47 pF ceramique 


FC2 


= 


filtre cer. 10,7 MHz 


R31 


= 10 k£l 


C29 


= 47 pF ceramique 


FC3 


= 


resonat. SAW 423,2 MHz 


R32 


= 100 £1 


C30 


= 100 nF ceramique 


1 T 1 O 

L1-L8 


— 


voir texte 


nil 

R33 


= 1 k£l 


C31 


= 33 pF ceramique 


Tl 


— 


voir texte 


R34 


= 47 k£l pot. lin. 


C32 


= 100 nF polyester 


M Fl 


— 


MF 433,9 MHz 


R35 


= 100 k£l 


C33 


= 100 |iF electrolytique 


MF2 




MF 433,9 MHz 


r\ju 


= 11 ko 


Lj4 


= 1 nF ceramique 








R37 


= 10 k^ pot. 10 tours 


C35 


= 5,6 pF ceramique 


DZ1 




Zener3,3 VI/ 2 W 


R38 


= 47 k£l 


C36 


= 4,7 pF ceramique 


DV1 




Varicap BB405 


R39 


= 100 £1 


C37 


= 5,6 pF ceramique 


DV2 




Varicap BB405 


R40 


= 47 k£l 


C38 


= 3,3 pF ceramique 


TR1 




Transistor NPN BFR90 


R41 


= 2,2 k£l 


C39 


= 1,2-6 pF ajust. 


TR2 




Transistor NPN BFR90 


R42 


= 10 k£l 


C40 


= 2,2 pF ceramique 


TR3 




Transistor NPN BFR90 


R43 


= 18 k£l 


C41 


= 10 nF ceramique 


TR4 




Transistor NPN BC547 


R44 


= 100 k£l pot. lin. 


C42 


= 10 |iF electrolytique 


TR5 




Transistor PNP BC328 


R45 


= 4,7 k£l 


C43 


= 1 nF ceramique 






ou BC327 


R46 


= 10 k£l 


C44 


= 100 nF polyester 


TR6 




Transistor NPN BC547 


R47 


= 10 k£l 


C45 


= 100 nF polyester 


MFT1 




Mosfet BF966 


R48 


= 39 k£l 


C46 


= 100 nF ceramique 


IC1 




Integre NE602 


R49 


= 27 k£l 


C47 


= 10 |iF electrolytique 


IC2 




Integre NE615 


R50 


= 1 k£l 


C48 


= 2,2 pF ceramique 


IC3 




Integre MC78L05 


R51 


= 680 £1 


C49 


= 2,2 pF ceramique 


IC4 




Integre NE5532 


R52 


= 330 a 


C50 


= 1 nF ceramique 


IC5 




Integre NE5532 


R53 


= 4,7 k£l 


C51 


= 2,2 pF ceramique 


IC6 




Integre NE555 
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Figure 11 : Comme les parties concernant les transistors TR3 et TR2 ainsi que le MOSFET MFT1, 
pourraient etre les plus delicates du montage, nous preferons vous donner des agrandissements de ces deux etages. 



broches de leur boitier metallique, 
apres quoi vous pouvez inserer les 
quatre condensateurs ajustables. 

Sans en raccourcir les broches, montez 
le circuit integre stabilisateur IC3 ainsi 
que les transistors TR4, TR5 etTR6. 

IC3, le 78L05, doit etre place entre les 
deux condensateurs C44 etC45, la 



partie plate de son corps tournee vers 
la droite (voir figure 10). 

TR4, un BC547, doit etre place a cote 
de IC6, la partie plate de son corps 
tournee vers lui. 

TR5, un BC328, doit etre place a cote 
de la resistance R52, la partie plate 
de son corps tournee vers la droite. 



Une fois ces operations terminees, 
vous pouvez inserer tous les conden- 
sateurs electrolytiques en respectant 
la polarite +/- des deux pattes. 

Apres avoir monte la self J AF6 et le bor- 
nier a 4 poles pour I'entree des ten- 
sions d'alimentation, bobinez toutes 
les selfs necessaires. 

♦ A suivre... 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 

T* til F , e rm et de programmer tous les 
^ microcontroleurs MICROCHIP, 
1 a I'exception des PIC1 6C5x et 
I des PIC17Cxx. Livre avec son 
S programme : editeur (exa) + 
assembleur + programmateur. 

FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) .^Sfff 

390 F 




PICSTART @ Plus 



Developpe par MICROCHIP, le PICSTARTPLUS vous permet 
d'editer et d'assembler le programme source des PIC 12c5xx, 
PIC 14000, PIC 16Cxx, PIC 17Cxx. Le starter kit comprend, en 
plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes 
(MPLAB, MPASM, MPLAP-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire, un cable RS232 pour le raccordement a 
un PC, une alimentation secteur et un echantillon de 
microcontroleur PIC. 

PICSTARTPLUS IBMtfKTF 1 590 F 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en com PI LATE UR 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs ^ UMr ' LM CUM 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic par ra PP ort au lavage assembleur sont 
ruun riKs Qy\^ Qr[ \ s : I'apprentissage des commandes est 

immediat ; le temps de developpement est considerablement reduit ; on 

peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 

destructions ; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 

un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 

complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibility 
d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PBC PRO ^OTO^HTF 1 870 F 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 

3 



parmi les centaines de cartes professionnelles G 



ice-i 1 

Compilateur C pour 68 MC1 1 en 
environrkement Windows. Que le 
bos prix ne voui indui&e pa& en 
trttvt. Les prestations sonl cornea- 
rabies 6 CMtl des compiraleurs, 
donl les eouts writ nettemenf supe- 
man. Si vous devez le combiner 6 
l n Remote Debugger, prenez 
NolCE-1 1 Cest le meitleur cf»oix a hire. Par conlrej it vow avei besoin 
de handware liable et ecortomiqoe, jetei un coup d'uil a b GPCl 1 ou a 
laGPClM. 1.1B571FF 130.76 € 










TEMPERATURE 






il 











IVi >2 tin 



IPC 52 

Ceite penp^erie mdl^ie ocouierf 24 ligi« irdependantei cnoloaiquea, 8 
sonde* Pi 100 oti FT 1000; 8 Thirmoajuples du type J, K, 5, T &j bien des 
" ous onoJogiques w 3 nrai irdepandcrti que Ton petf ccoficw a 
r du bgiceJ ; 8 «#»h andEglques avec entree ±2Vdc ou 4+2QrrA to 
_ on A/Da una rfedution de lob^pkfliigrwei reyjvt oppn^rla new' 
krfan de 0,TC iw tout le range de mesure de la Isrnperalure. 321C RAM 
Ml pour de* operotiom de Dota^ing; Buzzer; 1 6 ligw TUde I/O; 5 
ou 9 conversion* pgr seconcte. Pos*ibiilile de connecter dans un re»ou 
juMfc/a 1 V IPC 52 graaf a b tigne sene incorporee. Pilotage ou mo>w du 
BUS Abaca* au ben a trows blignes serie en RS 232, ftS 422, K 4S5 ou 
Corner* loop On pem fadlement piber cwk un PIjC ao 
rid.AJimerWwur^a^ 2.493,36 FF 



rdinoteur rtOf" 

380,11 € 



OTP 16 

Quick 
Terminal 
Pane! 16 
touches 

Panneau operateur, d 
bas prix. ovec un 
magasin standard DIN 
de 96x192 mm. 
Disponible ovec display 
LCD retroeclaire ou 
fluorescenl dons les for- 
mats 2x20 ou 4x20 
carocferes.; clavier a 1 6 

en RS 232, RS 422 r RS 
485 , ou Current Loop; 
Buzzer; E : capable de contenir jusqu'd 100 messages; 4 entrees opto- 
couplees, que I'oo peul acquerir a trovers la ligne serie susceptitta 
de representor de facoo oufonome 1 6 messages different 

1 344,93 F 205.036 







GPC® 1 1 4 

68HC11A1 avec quartz de &MHZ , 32K 
RAM; 2 iocles pour 32K EPROM et 32K 
RAM, EPROMj ou EEPROM; E 3 interieure 6 
la CPU; RTC ovec batterie au lithium; cotv 
necteur baHerie au lithium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-485 : 
Con necteur d 'expansion pour Aboco' 1/0 
MIS; Watch Dog; Timer; Counter; etc. Vous 
pouvez la monter en Picay-Bock sur voire cir- 
cuit ou bien I'ciouter cWlemenl dons le 
roeme mogoiin de Bone EHN comme pour les 
ZBRwa;ZBTxw;ABB05; ete 

meSFf 140.996 

T-EMU52 

In-Cirocit Emulator eca- 
nomiaue, mois tres puis- 
sant pour MCS51/52. 
Un emulateur pratique 
enfin a la partie de tout 
le monde pour Tun des 
micraontrdleurs les plui 
repandus, Passibilile 
Singk'Sltp; Breokpo<rt; 
Seal-Time, etc, On le 
connecte a la porte 
paralleleoel'ordinoteuT, 2D4.00€ 

PASCAL 

Environnement complel de devebppement integre pour language 
PASCAL pour Windows 95, 98 ou NT. Cel compiUwr est compotibie 
ovec le tres puissant Sorlond DELPHI. Il genene un code optimise qui 
occupe tres peux d'espace. 11 o oussi un simulateur tres rapide. Get 
compilateur permet Mntegrotion des sources PASCAL avec 
Assembler. Le Demo e$l disponible sur noire web-site, le compilateur 
est disponible dons la version pour Z80 el Z180; 68HC11; ATMEL 
AVR; 8052 et derives. 1 .243,30 FF 1 89.54 € 

GPC® 554 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm. Aucun 
sysleme de developpement exlerieur 
n'es- nece^ r c avec FM052 cn peuf 
programmer la FLASH ovec le pro- 
gramme ulilisateur; &0C552 de 22 
MHz avec 90K 32K-RAM; socbts pour 
32K EPROM et 32K EEPROM, RAM r 
EPROM ou FLASH; F en serie; connec- 
teur pour batterie au lithium exterieure; 
16 lions de I/O; 6/B lignes de A/D 
de 10 bits; 1/2 lignes en serie; une RS 
232 r Watch-dog; timer; counter; corv 
necleur d'expansion pour Aboco T I/O 
BUS, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement du logic iet avec des lanoa- 
ges de hoot niveau comme BASCOM, Assembler, BXC-51, 
Compilateur C, MCS52, SoftlCE, PASCAL, NolCE, etc. 
769,02 FF 1 17.24 € 



GPC® 324 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm 
ovec CPU de base 80C32 de 22 
MHz avec 96 K ou mime avec 
Dallas 80C320 Aucun sysleme 
de developpefnenl nest necessci 
re el avec FM052 an peul de 
programmer la FLASH avec le 
programme ulilisoteur; 32K 
RAM; soctets pour 32K EPROM 
et 32K EEPROM, RAM, EPROM, 
ou FLASH; 4/16 lignes de I/O; 
Hmer/counter; E 3 en serie; 1/2 
lignes en serie en RS 232; RS 
422; RS 485 ou Current Loop; 
Watch Dog; con necteur d'expan- 
sion pour Aboco' I/O BUS, etc. 

De nombreux tools de developpement du logiciel avec des longer- 
de haut niveau comme BASCOM , Assembler, BXC-51, 
C, SafHCE, MCS52, PASCAL, NdCE, etc. 

667,38 FF 101.74 € 

Compilateur Micro-C 

DDS Micro-C. Grand choix de Tools, d bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de la fam. 6&HC08, 6809, 
68HC1 1 68HCl6 r 80&0 r 8085 r 8086, 8096, Z8, Z80, 8051, AVR, 
etc. Vovi trouvefei des aisembleurs, des compilateurs C, des Monitors 
debugger, des Simuloteun, dei Desassembkurs, etc. Demandei b 
677,55 FF 103.29 € 






BXC-51 



Compflotour BASK puissant, destine aux prohijowwh, pour b fam. 51 . II 
accepts comme source ce qui est genere pa- WCS &ASIC-52 (Lisle ^e^ cot- 
jnandes et description dons noire Web| el il ougmente presque 50 bis plus 
ses prestations, Support complel du Floating-Pbint el des instruction! speda- 
les abutees dons lis versions pour les cartes de notre gamme de production. 
Ideal pour des programmes d'une cerlaine complexile et dimension. Il gene- 
re une source Assembler, sur bquelle il esl possible d'inlewnir. 11 comprend 
leCrosS'Assembler L693,B7FF 25B.23€ 

PCC A26 

Faire de I'aulomariscition avec iVdinat&ur n'a jarmais ete aussi 
simple, tnt&rface H/S pour pibter le bor&tQm exlerieur, 6 haute 
vitesse, par 1o prte parallele de rordirKi 
teur. 1 1 gere ausii les res sources de 
(interrupt exterieunes et permet de pou- 
voir Iravailler avec des langages evcr 
lues de type Visual BASIC, C r PASCAL, etc. 
c^ssibieneflDOSqu'enWnclows 437 r 02FF 66,62 € 



GPC® 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun sysleme de develcfpernent exfeieur avec FM0S2 on peut de pro- 
grammer la FLASH avec o rjrogranvne utilisateur. 80C552 de 22MHi ou 
de 33MHi n'est necessaire. De tres nombreux farogoges de c*c^fOffirno^ 
hen sort disponiUes ids que PASCAL, t FORTH, BASIC, BXC51 e'e II est 
en mesure de pilofer difectement le Display LCD ou le mm, Aiimentateur 
incorpore et magasin barre d Omega. 32K RAM ; 32K EPftOM ; socle 
pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes de I/O TTL ; 8 lignes de 
A/0 converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ; Buner ; 2 lignes 
serie en RS 232, RS 422, RS 485, Currenl Loop ; Watch-Dog , etc. Il pro- 
gramme directement 1'EEPROM de bord avec le programme de TutiW 
teur. 1.622,73 FF 247,38 € 

PREPROM-02aLV 

Programmateur 
Universel Economique 
paur EPROM, FLASH, 
EEPROM. Grace a des 
adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP r P en sera;, etc ll com- 
prend le logiciel, I 'aiimentateur 
exlerieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ofdinateur. 1 .863,26 FF 




284.05 € 





S4 

Programmateur 
profession oel porta- 
ble, fourrvi ovec 
accumulateurs 
incorpores, avec 
fonction de ROM- 
Emulator, 

4,708,96 FF 
717.88 € 
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ITALIAN TECHNOLOGY 




TELEPHONIE 




Cet appareil est relie a la ligne telephonique. A I'arrivee de chaque appel, il 
verifie si le numero regu correspond a un des quatre numeros memorises. 
Dans I'affirmative, il active un relais et actionne simultanement un emetteur 
radio code, fonctionnant sur 433,92 MHz. Toutes les possibility sont done 
offertes pour commander soit via relais, soit par radiocommande les appareils 
les plus divers. 




pres etre 

Mi \ entre dans ce 

M } \ nouveau monde 
m ^ \ fascinant que 
sont la telephonie 
moderne et integration pho- 
nie/ transmission de donnees, 
il etait inevitable que I'electroni- 
cien soit tente d'exploiter a son 
profit les nouveaux services pro 
poses par les operateurs. La "pre- 
sentation du numero de I'appelant" est 
un de ces nouveaux services qu'il est facile de detourner 
pour en faire un tout autre usage. En tout bien tout hon- 
neur, s'entend ! 

Nous vous proposons ici une application qui utilise la fonc- 
tion "presentation du numero" (ND telephonique), sans 
pour autant la visualiser! 

II s'agit d'une sorte de de qui, reliee a une quelconque ligne 
telephonique, s'active lorsqu'elle regoit un appel, lit le 
numero de telephone regu et, si ce numero se trouve parmi 
les quatre numeros memorises, active un relais. 
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Mais ce n'est pas 
tout ! Si nous regar- 
dons le schema 
synoptique de la figure 1, 
nous voyons que le systeme 
comporte egalement une section radio, 
s'agit d'un module emetteur UHF de bonne 
portee, code, operant sur 433,92 MHz, avec lequel 
il est possible d'activer a distance n'importe quel appa- 
reil relie a un recepteur standard equipe d'un decodeur 
compatible. 

Nous avons ainsi realise un identificateur de numeros tele- 
phoniques qui peut etre destine a une infinite duplica- 
tions, parmi lesquelles nous pouvons citer a titre 
d'exemple : 

- le controle de Installation electrique de chauffage de la 
maison de campagne, 

- la mise en service ou r arret d'un systeme d'alarme, 
-la commande locale d'un automatisme, 

- la mise en fonctionnement ou I'arret d'un appareil elec- 
trique ou electronique quelconque, 

■etc. 
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Sur le theme de la securite, le circuit 
permet, lorsque nous partons en 
vacances, d'allumer de temps en 
temps les lumieres ou la television, 
simulant ainsi une presence a I'inte- 
rieur de I'habitation. Bien entendu, il 
est possible de faire la meme chose 
pour la maison de campagne depuis 
I'habitation principale. 

Avec un peu d'astuce, il est egalement 
possible de detourner r utilisation nor- 
male de notre appareil. 

En effet, au lieu de memoriser quatre 
numeros autorises a activer le relais, 
nous pouvons memoriser quatre nume- 
ros auxquels nous ne voulons pas 
repondre. Dans ce cas, nous pouvons 
connecter un buzzer sur le relais. 
Lorsque le buzzer retentira, il nous indi- 
quera qu'il est inutile de decrocher. 

Au contraire, nous pouvons enregistrer 
quatre numeros auxquels nous desi- 
rons toujours repondre a I'exclusion de 
tous les autres. Dans ce cas, il suffit 
de couper la sonnerie du telephone, le 
buzzer se chargeant de nous aviser 
qu'un numero autorise nous appelle. 

L'utilisation de la telecommande incor- 
poree permet d'etendre les proprietes 
du dispositif. 

Naturellement, les utilisations d'un tel 
appareil sont multiples et celles sug- 
gerees ne sont qu'une petite partie de 
celles qui viennent immediatement a 
I'esprit. 

Certains que chacun de vous saura 
trouver la meilleure application en fonc- 
tion de ses exigences, passons imme- 
diatement a la description du montage, 
en nous referantau schema electrique 
de la figure 2. 



Le schema electrique 

Le montage emploie un circuit integre 
Mitel MT8843 dans une configuration 
que nous avons deja vu (ELM numero 
10, "Un systeme de presentation du 
numero d'appelant sur PC", page 13 
et suivantes), interface, cette fois, avec 
un microcontroleur PIC16C84. 

Le microcontroleur se voit confier la 
gestion des taches suivantes : 

- enregistrement des quatre numeros 
telephoniques de votre choix, 

-a la reception d'un appel, comparai- 
son du numero regu et des numeros 
en memoire, 

- lorsqu'un numero correspond a un 




numero memorise, activation du relais 
dont le premier inverseur pourra com- 
mander I'appareil de votre choix et 
I'autre inverseur pourra activer I'emet- 
teurde la radiocommande. 

Le diagramme de programmation de la 
figure 4 donne, par le detail, la suc- 
cession des operations. 

En fonctionnement normal, c'est-a-dire 
en periode d'attente, le montage est 
au repos. Done, dans cet etat, il ne 
consomme que quelques milliamperes. 
Le courant de repos est tire de la ligne 
telephonique par I'intermediaire d'un 
reseau adapte, compose par le pont 
de diodes PT1 (necessaire pour avoir 
toujours la meme polarite, indepen- 
damment de celle de la paire telepho- 
nique), de la resistance R16, de la 
diode D10 etdu condensateur Cll. La 
diode zener DZ2 limite I'amplitude (5,1 
volts) des impulsions qui se retrouvent 
aux bornes de Cll en presence de la 
tension alternative de sonnerie. 

Pour simplifier, au repos, le circuit pre- 
leve le courant dont il a besoin de la 
cathode de DZ2. 

L'interface vers la ligne telephonique 
comporte deux sections distinctes, 
toutes deuxisolees galvaniquement afin 
de separer la paire telephonique de la 
masse du circuit, evitant ainsi le trans- 



fert des interferences qui ne seraient 
pas benefiques au microcontroleur. 

La section utilisee pour prelever la pho- 
nie, utilise un transformateur de liai- 
son telephonique de rapport 1/1. Sur 
son secondaire, le signal FSK est recu- 
pere pouretre envoye vers les broches 

I et 2 (IN+ et IN-) du MT8843, en pas- 
sant par la cellule de protection. Cette 
cellule sert a eviter que, durant les 
appels, la tension alternative de son- 
nerie (qui atteint 80 volts efficaces) ne 
passe au travers du transformateur et 
rejoigne le circuit integre Ul, ce qui ne 
manquerait pas de le deteriorer. 

A cet effet, les diodes Dl, D2, D3 et 
D4 ecretent la tension a 0,6 volt, 
aidees en cela paries resistances Rl, 
R2, R3 et R4, qui assurent, dans 
chaque situation, la limitation de cou- 
rant necessaire. 

L'isolement, du point de vue du cou- 
rant continu pourTFl, est garanti par 
CI sur le primaire cote ligne et par C2 
et C3 sur le secondaire. 

Quant au detecteur de sonnerie forme 
par les diodes D6, D7, D8, D9 et par 
I'opto-coupleur 4N25, il sert pour acti- 
ver le MT8843, faisant "se reveiller" le 
circuit tout entier. Au terme de chaque 
cycle de travail, le circuit repasse en 
"Power-down" (mode faible consom- 
mation ou mode sommeil) consommant 
ainsi quelques milliamperes seulement. 

II est a remarquer que I'activation du 
circuit Mitel n'est pas obtenue par le 
mode traditionnel conseille par le 
constructeur, mais par un artifice par- 
ticulier, fruit d'une etude raffinee etfina- 
lisee dans un unique objectif, reduire 
au minimum la consommation du cir- 
cuit, surtout lorsqu'il n'est pas utilise. 

Pratiquement, le tout fonctionne comme 
suit : 
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Figure 1 : Schema synoptique de la cle universelle 
avec identification de I'appelant. 
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Figure 2 : Schema electrique 



Au repos, le microcontroleur se trouve 
en mode "Sleep" (sommeil) et ne fait 
tourner aucun programme. Cette situa- 
tion est commandee par la derniere ins- 
truction logicielle de chaque cycle de 
fonctionnement. La broche 1 est lais- 
see au 1 logique, ainsi le "Power-down" 
du MT8843 (broche 14) est active et 
ce composant est egalement eteint. 

L'unique section de Ul toujours active 
est la logique, laquelle, recevant le 
signal approprie sur la broche "Trig in" 
(6) produit une impulsion sur la broche 
"Trig out" (8). Pour cela, lorsqu'arrive 
un appel, la tension alternative pre- 
sente entre les deuxfils de la ligne, 
rejoint le pont redresseur forme par D6 
a D9 a travers le condensateur de blo- 
cage C7 (celui-ci serta isoleren continu 
le detecteur de sonnerie, evitant que 
I'optocoupleur s'active meme au repos) 
et les impulsions qui en decoulent sont 
rabotees par la diode zener DZ1 pour 
aller alimenter la LED interne du 4N25 
(reliee entre les broches 1 et 2). 



En consequence, le phototransistor de 
sortie passe en conduction et le poten- 
tiel de la broche 4 grimpe a environ 5 
volts, presentant un 1 logique a la 
broche 6 ("Trig In") du MT8843. 

De la broche 8 ("Trig out"), sort une 
impulsion de niveau bas qui sera trans- 
mise aux broches 4 et 17 de U2. 

Cela provoque un reset (RAZ) du micro- 
controleur (la broche 4 correspond a 
la RAZ) qui demarre alors son pro- 
gramme. 

La premiere operation, apres I'initiali- 
sation et I'attribution des entrees sor- 
ties, concerne la reactivation de I'ali- 
mentation normale, qui estfournie par 
une pile seche de 9 volts (une alcaline 
est preferable). 

Lorsque le microcontroleur est reveille, 
il met au niveau haut la broche 6, pola- 
risant et mettant en conduction les cel- 
lules T3 etTl. Ce dernier transistor fait 



fonction d'interrupteur sur la ligne posi- 
tive, permettant a la tension fournie 
par la pile d'alimenter la totalite du cir- 
cuit a travers R15 et Dll. 

A partir de ce moment, et jusqu'a ce 
que le PIC16C84 ne realise la derniere 
instruction, Tl permet que ce soit la 
pile qui fournisse I'energie au circuit 
tout entier. 

Ceci etant fait, le microcontroleur met 
au niveau bas la broche 1, portantau 
niveau logique la broche 14 (PD) qui 
desactive le "Power down" du MT8843 
qui est maintenant en fonctionnement 
et peut remplir sa mission. Cette mis- 
sion consiste a detecter sur la ligne 
telephonique, par I'intermediaire des 
broches 1 et 2 et I'interface appropriee, 
la trame de donnees contenant les trois 
trains d'impulsions relatifs au "reveil" 
(fonction de "Tone-Alert" que nous n'uti- 
lisons pas), au synchronisme et aux 
informations d'identification propre- 
ment dites. 
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de la cle universelle. 



Pour le format et pour le contenu du 
train d'impulsions envoye par le cen- 
tral telephonique, nous vous renvoyons 
a I'article dont nous avons deja parle 
plus avant. 

Dans ces pages, nous nous limiterons 
a examiner les differentes phases du 
fonctionnement en donnant au moins 
les rudiments du protocole (voirenca- 
dre "Protocole"). 

Le signal arrive sous la forme d'une note 
modulee en frequence (FSK) suivant le 
standard CCITTV23 (pour I'Europe; aux 
U.S.A., c'est le standard Bell 202 qui 
est adopte) avec le qui correspond a 
2 200 Hz et 1 qui equivaut a 1 300 Hz. 

Le MT8843 dispose, en interne, d'un 
filtre complexe et d'un demodulateur 
de frequence capable d'extraire les 
impulsions digitales que la broche 17 
("Data") envoie. De la, les informations 
rejoignent le microcontroleura la broche 
18, assignee comme entree des don- 



nees. Le programme procede a leurges- 
tion en fonction de la configuration des 
dip-switchs. 

Analysons, en premier lieu, ce qui se 
passe dans le mode normal, done 
lorsque le circuit est utilise comme cle. 

A I'arrivee des donnees demodulees 
par le circuit Mitel, le PIC16C84 
acquiert et note leur structure, ecarte 
la partie contenant la date et I'heure, 
s'occupant uniquement du numero de 
telephone. 

En premier lieu, s'assure de la pre- 
sence du numero de I'appelant. En 
effet, si dans un appel I'identifiant est 
exclu, non transmissible ou reserve, 
les procedures suivantes sont inutiles. 

Suivons dans I'ordre les differentes 
phases : 

La premiere donnee arrivee et le micro- 
controleur s'etant assure que c'est 80 



hex (code correspondant au message 
d'identification), il attend la seconde par- 
tie, indiquanten hexadecimal le nombre 
de caracteres qui composent la trame 
(chaque caractere est compose de 8 
bits et est exprimable en binaire de a 
256 et en hexadecimal de 00 a FF). 
Habituellement, il trouvera 16 hex (22 
caracteres) ou 17 hex (23 caracteres 
pour certains numeros etrangers). 

Cette donnee est maintenue en RAM 
pour la verification finale necessaire 
pour certifier I'integrite et la justesse 
du decodage. 

Les deux caracteres suivants indiquant 
la disponibilite (01) de la date et de 
I'heure et la longueur du bloc d'impul- 
sion (normalement 08 =8 caracteres) 
sont ignores. 

Ensuite arrivent deuxautres caracteres, 
dans lesquels le premier nous indique 
si le numero telephonique de I'appe- 
lant est disponible (02 hexadecimal) 
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L'identification telephonique, est une 
trame complexe de donnees qui tran- 
site par la ligne telephonique lorsqu'un 
appel nous parvient, exactement entre 
la premiere et la deuxieme sonnerie. 

Durant I'appel du central, une tension 
de 80 volts efficaces est envoyee sur 
la ligne pendant 1,5 seconde environ 
et est suivie d'une pause de 4,5 
secondes. 

Durant cette pause, plus ou moins 
250 millisecondes apres la fin de la 
premiere sonnerie, le bloc de donnees 
contenant I'identifiant est expedie. 

La communication est elaboree en 
mode FSK, comme pourles modems, 
selon le standard V23 CCITT (aux 
U.S.A., c'est le standard Bell 202 qui 
est utilise). 

Chaque trame contient trois groupes 
de donnees dont : 

- le premier sert a commander I'acti- 
vation du circuit de "Tone-alert" des 
dispositifs qui en sont equipes, 

-le second assure le synchronisme et, 

- le dernier contient les informations 
significatives (dans notre cas, c'est 
le seul groupe a etre traite). 

Ce groupe de donnees est compose 
de 28 octets ou caracteres (chaque 
octet mesure 8 bits, il exprime done 
une valeur comprise entre et 255). 

II commence avec un 80 en hexade- 
cimal qui communique le format 
"heure, date et identifiant de I'appe- 
lant" (pour I'instant, il n'existe que 
celui-la, dans le futur il est possible 
que d'autres informations "voyagent" 
sur la ligne et dans ce cas d'autres 
caracteres seront peut-etre utilises 
pour les distinguer). 

Ensuite vient une valeur qui exprime 
le nombre des caracteres qui man- 
quent a la fin. Celle-ci est 23 lorsque 
I'identifiant est disponible. Ainsi, avec 
23, la trame est longue de 24 octets. 

Suivent ensuite deuxautres caracteres, 
normalement 01 et 08 (soit decimal, 
soit hexadecimal) qui indiquent la pre- 
sence, dans la trame des donnees de 
date, d'heure et du nombre de chiffres 
qui les composent (08). 

Si la date et I'heure manquent, 01 et 
08 n'existent pas (et la trame mesure 
deux caracteres de moins). 



1st Ring 



CD 
DR 



L 



2nd Ring | 



1_ 



A = 2sec typical 

B = 250-500ms 

C = 250ms 

D = 1 50ms 

E = feature specific 

Max C+D+E = 2.9 to 3.7sec 

F > 200ms 



Parexemple, I'information 08071615, 
signifie que le message est arrive le 8 
juillet (mois 7) a 16 heures 15 minutes. 
Le tout occupe reellement 8 caracteres. 

Considerant que normalement toutes 
ces informations sont toujours 
envoyees, les caracteres relatifs a ces 
donnees sont toujours presents et tou- 
jours les memes. 

Nous avons ensuite I'information reelle 
sur la date et I'heure, done les nombres 
qui I'explicite (08071615), suivant 
I'exemple ci-dessus. 

Immediatement apres, ilya deux carac- 
teres indiquant la presence ou I'absence 
de I'identifiant de I'appelant et le nombre 
de chiffres dont il est compose. Pour le 
premier, 02 veut dire "ID present" et 04, 
"ID non disponible". Pour le second, il 
ya 09 (9 chiffres), OA (10 chiffres), OB 
(11 chiffres), etc. L'indication exprimee 
sous forme binaire, concerne la cor- 
respondance hexadecimale. 



Suit ensuite le numero en tant que 
tel. 

Notez que si le numero de I'appelant 
n'est pas disponible (parce que celui 
qui appelle a desactive I'envoi de 
I'identifiant en composant "*31*" 
avant de composer son numero par 
exemple) a la place du caractere indi- 
quant le chiffre, c'est 01 qui sera 
envoye et qui indiquera que le numero 
est compose d'un seul caractere, cor- 
respondanta 70 hexadecimal (112 
decimal) ce qui, dans le tableau des 
caracteres ASCII, est equivalent a la 
lettre P (private). 

Le dernier octet est la Checksum. II 
sertau dispositif d'identification pour 
le comparer avec celui calcule avec 
les donnees regues afin de controler 
I'exactitude de la trame acquise. Si 
les deuxconcordent, la reception est 
bonne, dans le cas contraire, il n'est 
pas pris en compte et aucune infor- 
mation n'est visualisee. 



Word 

# 


Signification 


Binary Contents 
7 6 5 4 3 2 1 


Description 


Dec Value 


Hex Value 


Mod. 256 
in Hex 


1 


Msg. Type 


1 

















Multi-format 


128 


80 


80 


2 


Msg. Length 








1 1 








1 


Total Msg. 


25 


19 


99 


3 


Date Parameter 

















1 


Parameter 


1 


01 


9A 


4 


Date Field Length 








1 











Length 


8 


08 


A2 


5 


Month 








1 1 














48 


30 


D2 


6 










1 1 


1 








4 


52 


34 


06 


7 


Day 








1 1 





1 





2 


50 


32 


38 


8 










1 1 











8 


56 


38 


70 


9 


Hour 








1 1 








1 


1 


49 


31 


A1 


10 










1 1 





1 


1 


3 


51 


33 


D4 


11 


Minutes 








1 1 





1 





2 


50 


32 


06 


12 










1 1 














48 


30 


36 


13 


Number Parameter 














1 





Parameter 


2 


02 


38 


14 


# Field Length 








1 





1 





Length 


10 


OA 


42 


15 


Calling Number 








1 1 


1 








4 


52 


34 


76 


16 










1 1 














48 


30 


A6 


17 










1 1 1 











8 


56 


38 


DE 


18 










1 1 


1 








4 


52 


34 


12 


19 










1 1 





1 


1 


3 


51 


33 


45 


20 










1 1 


1 








4 


52 


34 


79 


21 










1 1 


1 


1 





6 


54 


36 


AF 


22 










1 1 


1 








4 


52 


34 


E3 


23 










1 1 














48 


30 


13 


24 










1 1 














48 


30 


43 


25 










1 











Parameter 


8 


08 


4B 


26 


Name Field Length 

















1 


Length 


1 


01 


4C 


27 


Reason Not Present 





1 


1 1 











Private 


112 


70 


BC 


28 


Checksum 





1 





1 








Checksum 


68 


44 
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Figure 3 : Au repos, le circuit ne 
consomme que quelques 
microamperes et est alimente par la 
ligne telephonique. Durant les 
quelques secondes d'activation qui 
font suite a un appel, c'est une pile 
de 9 volts qui garantit I'alimentation. 



ou absent (04 hex) et le second la lon- 
gueur, en fait les chiffres qui le com- 
posent, ycompris le prefixe. Ceux-ci 
vont egalement en RAM. 

Clairement, si le numero n'est pas dis- 
ponible, la longueur est 01 car, a sa 
place, le protocole prevoit un chiffre 
unique (70 hex) qui correspond a 112 
decimal et qui, dans la table des codes 
ASCII, equivaut a la lettre P (Private = 
numero reserve). 

Si cette condition se verifie, le micro- 
controleur suspend I'acquisition et saute 
a la derniere instruction. En fait, il se 
met en "Standby" mettant dans le 
meme etat le MT8843 : il attend alors 
un nouvel appel, car celui en cours ne 
lui serta rien. En effet, I'identifiant etant 
absent, il ne peut activer le relais, ni le 
transmetteur radio. 

A I'arrivee de la sonnerie, la LED verte 
LD1 s'allume un court instant et puis, 



au terme du cycle, elle clignote rapi- 
dement durant 5 secondes, signalant 
de cette maniere qu'aucune operation 
significative n'a ete effectuee. 

En revanche, si un numero est present, 
il est lu et maintenu en memoire RAM. 
Le dernier caractere de la trame conte- 
nant la "Checksum" (somme de 
controle) est acquis, I'integrite et r exac- 
titude du message regu sont verifiees. 
En cas de test negatif, I'operation se 
termine et tout retourne au repos dans 
I'attente d'un nouvel appel. 

Dans ce cas egalement, la fin du cycle 
est signalee par le clignotement rapide 
de la LED verte pendant 5 secondes. 

Si, au contraire, le message est conve- 
nable ("Checksum" calculee sur les 
donnees regues egales a celle de fin 
de trame), le microcontroleur compare 
le numero de telephone acquis avec 
ceux appris precedemment et sauve- 
gardes en EEPROM. Si au moins un de 
ces numeros est identique, le 
PIC16C84 active la broche 7, en la 
positionnant au niveau logique haut, 
ce qui fait passer le transistor T2 en 
conduction, permettant ainsi a la LED 
LD2 de s'allumer et au relais RL1 de 
s'activer. Le double inverseurdu relais 
RL1 change done d'etat. 

La premiere section constitue un inter- 
rupteur disponible pour une commande 
quelconque. II est capable de commuter 
une tension de 250 volts alternatifs sous 
un courant maximum de 5 amperes. La 
seconde section est connectee de 
maniere a alimenter avec la tension 
principale I'emetteur de radiocom- 
mande hybride et le codeur UM86409, 
durant environ 3 secondes. 

Passe ce temps, la broche 7 repasse 
au niveau logique bas et bloque done 
T2, le relais se desactive, ces deux 
inverseurs s'ouvrent, la charge even- 
tuellement connectee est liberee et le 
transmetteur (qui a toutefois envoye 
son code) est desactive. 



Tout le circuit se place en attente, le 
PIC16C84 met au niveau haut la broche 
1, laissant ainsi le MT8843 en mode 
"Power-down". Ensuite, il positionne au 
zero logique la broche 6 et bloque le 
transistor Tl, lequel a son tour, decon- 
necte la pile du circuit d'alimentation. 
II execute enfin la derniere instruction 
qui le met en attente. 

A partir de ce moment, il ne peut etre 
reactive que s'il est eteint et rallume 
afin de provoquer une remise a zero. 

En fait son programme principal ne tourne 
pas en boucle, mais execute la routine 
principale et s'arrete a I'extinction. 

Dans la pratique, le microcontroleur 
sera reactive par I'arrivee d'un nouvel 
appel. Ace moment, le "Ring-detector" 
procedera a I'excitation de I'entree "Trig 
in" du MT8843. Le cycle recommen- 
cera alors. 

L'apprentissage 
des numeros 

Naturellement tout ce qui a ete dit pre- 
cedemment n'est valable que si au 
moins 1 numero, a ete prealablement 
memorise dans la memoire du micro- 
controleur. Dans le cas contraire, la 
comparaison ne pouvant se faire, le 
systeme ne fonctionnera pas. A la 
reception d'un appel, il s'eveillera et 
retournera immediatement au repos. 

Comment faire pour enregistrer les 
numeros de telephone autorises a acti- 
ver la cle? 

C'est tres simple ! En passant par une 
procedure d'auto-apprentissage facile 
a mette en oeuvre. 



Ajouter un numero 
en memoire (PROGR.) 

Pour mettre un numero en memoire, il 
faut fermer le dip-switch S2 (ON), de 



rivee d'un appel sur la ligne. Les ope- 
rations de memorisation, d'effacement 
d'un numero ou d'effacement total de 
la memoire se deroulent exclusivement 



en telephonant au numero auquel est 
relie le dispositif, en utilisant indiffe- 
remment un telephone fixe ou un tele- 
phone portable. 



Les positions de SI, S2 et PI selon la fonction desiree 

Sur la platine, nous trouvons un dip- 
switch a 2 interrupteurs (a droite de 
U2 sur la photo) et un poussoir pour 
circuit imprime qui permettent de 
determiner les differents modes de 
fonctionnement du circuit. Selon la 
position des inters ou du poussoir, le 
microcontroleur execute la routine cor- 
respondante. 

La position des inters est lue au 
moment ou parvient le "reveil" a I'ar- 





SI 


S2 


PI 


Fonctionnement normal 


OFF 


OFF 


Relache 


Apprentissage du numero 


OFF 


ON 


Relache 


Effacement du numero 


ON 


ON 


Relache 


Effacement memoire 


OFF 


OFF 


Appuye 


Tableau recapitulatif. 



ELECTRONIQUE J J magazine - n° 12 



Li 



LEPHON 



START 




Active i 'alimentation par pile 



Cllgnotement LED verle 
Attente des donnees 



) 



OUI 



Efface toute la memoire 
LED verte clignote 10 fols 



{ Dip S2 (PROGR.j ferme ? ^ 



OUI 



NON 



Chore he si numero est connu 
NumEro prgcedemment memorise ? ^ 



OUI 



Active le relais 3 sec. 



Cli£notement rapide LED verte 5 sec. 
Desactlve p alimentation pile 
Entre en mtHJe "veille 1 ' 



OU 



{ Dip a: (ADD/ DEL i terrre ? ^ 
| NON 



Cherche si numero est connu 

I 

— f Numero precedemment memorise ? } 





r OUI 




Efface le numero 






LED verte clignote 5 fois 





LED verte clignote 2 fois 



Numero precedemment rnemnri 



zU 



, OUI 



LED verte clignote 2 fois 



T 



NON i 



Memorisation 



LED verte clignote 2 fois 



Memorisation numero 
LED verte clignote 5 fois 



Figure 4 : Diagramme de deroulement 
du programme de gestion de la cle universelle. 



fagon a positionner au zero logique la 
broche 9 a laquelle il est relie. SI et 
PI doivent, par contre, demeurer 
ouverts. 

Dans ces conditions, lorsque (a I'arri- 
vee d'un appel) le microcontroleur est 
reveille, il se prepare a realiser la rou- 
tine d'apprentissage avant la routine 
principale : il extrait done les donnees 
apres la premiere sonnerie, separe le 
numero de telephone (qui doit, evidem- 
ment, etre disponible), controle la Check- 
sum finale avec celle qu'il a calculee et 
memorise le numero dans I'EEPROM. 

Puis, comme d'habitude, il lance I'ins- 
truction de mise en attente et s'eteint, 
mettant tout le circuit au repos. 

Au terme du cycle, la LED verte clignote 
lentement 5 fois, signalant ainsi que le 
numero a effectivement ete memorise. 
Si le numero est deja present en 
memoire ou si la memoire est pleine, 
la LED clignote 2 fois. 

Ce qui vient d'etre memorise est le 
numero du telephone a partir duquel 
I'appel a ete effectue. II est clair que 
pour memoriser un numero il faut tele- 
phoneravec le telephone correspon- 
dant! En somme, si nous appelons 
avec un appareil qui a le numero 
02.99.42.52.73, le circuit acquiert et 
sauvegarde le 02.99.42.52.73. 

L'EEPROM du PIC16C84 contenantun 
maximum de 4 numeros de telephone, 
cette procedure peut etre repetee 4 
fois. Si vous voulez introduire un nou- 
veau numero de telephone alors qu'il 
y en a deja 4 de memorises, il faut en 
effacer un. Comment faire pour sup- 
primer un numero? 




Figure 5 : Vue partielle des etages 
d'activation. Notre cle avec 
identification de I'appelant dispose 
d'une sortie sur les contacts d'un 
relais et d'un transmetteur code sur 
433 M Hz ayant une puissance HF 
d'environ 200 mW. 



Supprimer un numero 
de la memoire 
(ADD/DELL) 

Comme il a ete prevu dans le pro- 
gramme une option d'elimination des 
numeros, ici aussi la chose est assez 
simple. 

En pratique, il suffit de fermer (mettre 
sur ON) SI et S2 puis d'effectuer un 
appel depuis le numero a effacer. A 
I'arrivee de I'appel, le microcontroleur 
se reveille, mais il voit un zero logique 
sur la broche 10, il active alors la rou- 
tine d'effacement, liberant ainsi la 
place pour un nouveau numero. 

Concretement, si nous voulons elimi- 
ner de I'EEPROM du PIC16C84 le 
02.99.42.52.73, il suffit, depuis ce 
numero, de telephoner au numero de 
la ligne a laquelle est connectee notre 
cle, d'attendre au moins deuxsonne- 
ries et de raccrocher le combine. L'ef- 
facement du numero est materialise 
par la LED verte qui clignote lentement 
5 fois. Par contre, deuxclignotements 



signalent que le numero que vous vou- 
liez effacer n'est pas present dans la 
memoire. 

De I'utilite de PI 

Parvenus a ce point, nous pouvons voir 
a quoi sert le bouton poussoir PI. II 
s'agit de la remise a zero (RAZ). En fait, 
de la commande logicielle avec laquelle 
il est possible d'effacer le contenu tout 
entierde la memoire des numeros sans 
se preoccuper de la position. En 
somme, un appui sur le poussoir et le 
microcontroleur elimine tous les nume- 
ros presents a ce moment dans I'EE- 
PROM et meme si un appel arrive a cet 
instant, la trame de donnees est igno- 
ree. Evidemment, le bouton poussoir 
n'est actif que pendant la reception d'un 
appel. Done, pour effacer tous les 
numeros en memoire, il convient d'ap- 
peler la carte et, a I'arrivee de la pre- 
miere sonnerie, d'appuyer sur PI et de 
le garder appuye pendant quelques 
secondes. L'effacement de toute la 
memoire est signale par 10 clignote- 
ments lents de la LED verte. 
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Figure 6 : Schema d'implantation des composants de la cle avec identification de I'appelant. 



La radiocommande 

Nous voici parvenus a la conclusion de I'analyse globale du 
schema electrique, que nous terminons en observant brie- 
vement le transmetteur radio active par le relais et utile 
pour commander a distance des charges electriques de 
natures diverses ou bien pour envoyer un signal sur un recep- 
teur equipe d'un decodeur idoine. 

La partie relative a ce circuit, comprend le decodeur U4, les 
12 dip-switchs qui lui sont rattaches en deuxdispositifs dont 
un comporte 10 interrupteurs (DS2) et I'autre 2 interrup- 
teurs (DS3), le regulateur 78L05 et le module hybride U5. 





Liste des composants 



Rl, R2 = 


= 470 kQ 


D4 


= Diode 1N4007 


R3, R4 = 


= 33 kft 


D5 


= Diode 1N4148 


R5 


= 56 k£l 


D6 


= Diode 1N4007 


R6 


= 68 kft 


D7 


= Diode 1N4007 


R7 


= 470 k£l 


D8 


= Diode 1N4007 


R8 


= 470 k£l 


D9 


= Diode 1N4007 


R9 


= 470 kQ 


D10 


= Diode 1N4007 


RIO 


= 150 kQ 


Dll 


= Diode 1N4007 


Rll 


= 120 k£l 


D12 


= Diode 1N4007 


R12 


= 100 Q 


DZ1 


= Diode zener 5,1V 


R13 


= 470 kft 


DZ2 


= Diode zener 5,1V 


R14 


= 10 kQ 


Tl 


= Transistor PNP BC557 


R15 


= 220 £1 


T2 


= Transistor NPN BC547 


R16 


= 33 kQ 


T3 


= Transistor NPN BC547 


R17 


= 4,7 k£l 


Ul 


= Integre MT8843 


R18 


= l kft 


U2 


= |icontroleur 


R19 


= 4,7 k£l 




PIC16C84-04P 


R20 


= 820 £1 




programme (MF298) 


R21 


= 470 Q 


U3 


= Regulateur 78L05 


R22 


= 4,7 kft 


U4 


= Integre UM86409 


R23 


= 220 kQ 


U5 


= Module Aurel 


R24 


= 15 kft 




TX-SAW Boost 


R25 


= 1 kft 


DS1 


= Dip-switch 2 inters 


CI 


= 4,7 |iF 63 V polyester 


DS2 


= Dip switch 10 inters 


C2 


= 22 nF multicouche 


DS3 


= Dip switch 2 inters 


C3 


= 22 nF multicouche 


TF1 


= Transformateur 


C4 


= 100 nF polyester 




1/1 600 £1 


C5 


= 100 nF multicouche 


PT1 


= Pont de diode 1A 


C6 


= 100 nF polyester 


FC1 


= Optocoupleur 4N25 


C7 


= 330 nF 100 V polyester 


Ql 


= Quartz 3,58 MHz 


C8 


= 220 nF multicouche 


Q2 


= Quartz 4 MHz 


C9 


= 100 nF polyester 


PI 


= Poussoir carre pour ci 


CIO 


= 10 nF polyester 


LD1 


= LED verte 5 mm 


Cll 


= 1000 |iF 16 


LD2 


= LED rouge 5 mm 




electrolytique 


RL1 


= Relais 12 V2 RT 


C12 


= 100 |iF 16 electrolytique 


LI 


= Self de choc VK200 


C13 


= 100 nF multicouche 


BATT 


= Pile 9 V 


C14 


= 100 nF multicouche 


ANT 


= Antenne accordee 


C15 


= 100 nF multicouche 






C16 


= 220 |iF 16 electrolytique 


Divers 




C17 


= 470 |iF 16 electrolytique 


1 


Support 2x12 broches 


C18 


= 100 pF ceramique 


2 


Supports 2x9 broches 


C19 


= 22 pF ceramique 


1 


Support 2x3 broches 


C20 


= 22 pF ceramique 


1 


Bornier 2 poles 


Dl 


= Diode 1N4007 


1 


Bornier 3 poles 


D2 


= Diode 1N4007 


1 


Prise pile 9 V 


D3 


= Diode 1N4007 


1 


Circuit imprime ref. S298 



II s'agit d'un schema classique que vous 
avez certainement deja vu. Une fois le 
relais excite, un de ses contacts reserve 
a la radiocommande permet I'alimen- 
tation du circuit (par les +9 volts de la 
pile) a la broche 15 de U5 a travers un 
filtre compose de I'inductance LI et des 
condensateurs C15 etC16. Le regula- 
teur 78L05 regoit egalement le +9 volts 
et permet de restituer 5 volts stabilises 
utilises pourfaire fonctionner U4. 

Ce dernier est un MM53200 ou un 
UM86409 cable comme codeura 4096 
combinaisons possibles (en fait, sur 
sa broche 15 determinant le mode de 
fonctionnement, nous avons un niveau 



logique 1 fixe). Une fois alimente, il 
genere un code digital en PPM (Pulse 
Position Modulation) qui depend de la 
position de ses 12 bits de codage. Ce 
sont les broches 1 a 12, auxquelles 
sont connectes les 12 dip-switchs, qui 
determinent le codage. Pour le modi- 
fier, il suffit de changer la position d'un 
ou plusieurs interrupteurs des dip- 
switchs en faisant en sorte qu'ils soient 
positionnes de la meme maniere que 
ceuxdu recepteurqui sera utilise. Dans 
le cas contraire, I'identification de la 
transmission ne pourra se faire. 

Le signal code sort par la broche 17 
et pilote directement la broche 2 



(entree des donnees) du circuit hybride 
qui est compatible TTL. 

En reponse, I'oscillateur interne pro- 
duitsa porteuse a 433,92 MHz en pre- 
sence d'un 1 logique et s'eteint avec 
un logique. 

L'emetteur rayonne grace a I'antenne. 
Un train d'impulsion HF est emis dans 
Tether et peut etre regu et dechiffre 
par n'importe quel recepteur dont la 
frequence est egalement de 
433,92 MHz et dont le decodage est 
egalement base sur un MM53200, 
UM3750 ou UM86409. Bien entendu, 
comme nous I'avons deja dit, les dip- 
switchs doivent etre positionnes de la 
meme fagon que sur l'emetteur. 

En ce qui concerne le module hybride, 
notons qu'il s'agit du modele TX-SAW 
Boost de 400 mW, fabrique par Aurel 
etsouvent utilises dans nos montages. 

C'est un petit circuit, contenant un oscil- 
lateur SAW, operant sur 433,92 MHz 
exactement, commande par une 
logique qui le met en service si sa 
broche 2 regoit un etat 1 et le desac- 
tive si cet etat est un 0. 

Alimente en 9 volts, comme c'est le 
cas dans notre application, il peutdeve- 
lopper un maximum de 200 mW, une 
puissance certainement reduite par 
rapport a celle qu'il pourrait fournir s'il 
etait alimente en 12 ou en 18 volts 
(environ 500 et 800 mW respective- 
ment), mais suffisante pourgarantir 
une bonne portee. 

L'antenne est reliee a la broche 11 et 
peur etre un simple morceau de fil de 
cuivre rigide long de 18 centimetres. 

Realisation pratique 

A present, nous pouvons passer a la 
construction de notre cle, en com- 
mengant par la realisation du circuit 
imprime sur lequel seront places tous 
les composants utilises (voir figure 7). 

Commengons le montage, par les 
resistances et par les diodes (pour 
lesquelles il est imperatif de respec- 
ter le sens correct d'orientation). Pour- 
suivons par la mise en place des sup- 
ports de circuits integres, a 
positionner egalement comme cela 
est indique sur le schema d'implan- 
tation de la figure 6 et par la mise en 
place des dip-switchs. 

Inserez et soudez les condensateurs, 
en pretant toute I'attention requise aux 
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electrolytiques dont il convient de res- 
pecter scrupuleusement la polarite. 

Soudez le bouton poussoir (modele pour 
circuit imprime) et le pont redresseur. 

Le transformateur de ligne est insere 
sans se preoccuper de son sens de 
montage, carles deux enroulements 
primaire et secondaire sont iden- 
tiques. 

Montez les quartz et le module hybride 
TX-SAW Boost, qui ne peut etre 
implante que dans un seul sens, puis 
installez les divers petits accessoires 
afin de completer I'operation comme 
le petit relais a double inverseur, les 
borniers a vis pour circuit imprime pour 
la prise pile et pour la connexion a la 
ligne. 

La pile sera connectee en dernier en 
utilisant une petite prise type pression 
et en prenant soin de ne pas inverser 
la polarite +et- au niveau du bornier. 
Oui, c'est vrai, c'est idiot de le dire 
encore une fois, mais dans ce mon- 
tage, pour ne pas faire chuter la ten- 
sion de 0,6 volt, il n'y a pas de diode 
de protection contre les inversions de 
polarite ! 



Pour I'antenne, soudez un morceau 
de fil de cuivre rigide d'une longueur 
de 17 ou 18 centimetres sur la pas- 
tille du circuit imprime marquee ANT, 
sans oublier de gratter I'email et d'eta- 
mer afin de pouvoir souder le fil faci- 
lement. 

Mettez en place le circuit integre 
MT8843, le microcontroleur et I'opto- 
coupleur en orientant leurs repere- 
detrompeurs en forme de "U" dans le 
sens indique sur le schema d'implan- 
tation des composants. 

Controlez que rien ne manque, que 
chaque composant est bien positionne 
dans le bon sens, qu'aucune soudure 
n'a ete oubliee et qu'aucun pont de 
soudure ne relie involontairement deux 
pistes. Votre circuit est pret. 

Ne souriez pas, 90 %des pannes que 
nous constatons sont dues a une ou 
plusieurs de ces causes ! 

Fixez la pile et reliez le systeme a la 
ligne telephonique en parallele aux 
points d'entree (conjoncteur). 

Vous pouvezalors procedera un essai 
sommaire en fermant S2 et en effec- 



tual un appel d'une autre ligne si vous 
en disposez, de chez un voisin ou avec 
un telephone portable. 

Verifiez que I'etage d'alimentation entre 
en service normalement et qu'a I'ap- 
pel suivant (avec S2 sur OFF), la cle 
est activee. 

Essayezde memoriser3 autres numeros 
et verifiez aussi la fonction d'effacement 
partielle (avec SI) et totale (avec PI). 

Controlez enfin le fonctionnement de 
I'etage HF apres avoir procede a la pro- 
grammation des dip-switchs qui com- 
mandent le codage. 

Cout de la realisation 

Tous les composants pour realiser la 
cle universelle avec identification de 
I'appelant et telecommande UHF, tels 
que representee en figure 6, avec le 
circuit imprime perce et serigraphie 
ainsi que le microcontroleur pro- 
gramme : env. 490 F. Le circuit imprime 
seul : env. 50 F, le MT8843 seul : env. 
66 F et le microcontroleur programme 
seul : env. 120 F. 

♦ A. G. 
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VOUS rechercheZ I Un systeme d'alarme, un appareil de mesure, un kit, 
une documentation, un conseil technique, un composant ? 
Quelque soit votre demande, notre equipe est a votre service. 
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Dans le numero precedent, nous avons commence la description d'un systeme 
de controle d'acces a haute technologie, destine a etre employe dans les 
petites entreprises, les associations ou les clubs. Dans cette seconde partie, 
nous terminerons la realisation de l'unite de pointage. 




^^^s. our memoire, 

p ) s'agit d'un 

appareil per- 

mettant de 

substi- 
tuer aux cartes de \ 
pointage, couram- 
ment utilisees dans 
les lieuxde travail pourenre- 
gistrer les horaires d'entree et de 
sortie du personnel, un badge transpon- 
deur qui est lu par deux capteurs distincts, un 
pour I'entree et I'autre pour la sortie. Une unite de col 
iecte d'information, raccordee a un ordinateur, pro- 
cede a I'acquisition des donnees. 



Un bref rappel 

Lorsque la carte pointeuse est interrogee par I'ordinateur, 
via I'unite de collecte, elle transmet par radio les informa- 
tions memorisees dans une EEPROM 128 Ko. 

L'absence de cables de liaison entre I'unite de pointage et 
I'interface PC represente la caracteristique principale de 
notre systeme. Cette solution permet d f installer un systeme 
de pointage performant, en quelques minutes, dans n'im- 
porte quel endroit du lieu de travail. 



temps, il est laisse libre pour effectuer toutes les 
autres taches desirees. 

Le traitement des informations 
de la pointeuse peut s'ef- 
fectuer une fois par 
I jour, une fois par 
semaine ou, meme, 
une fois par mois. 

Le systeme est com- 
pose de deux blocs, 
qui sont : 

- L'unite de pointage, la 
pointeuse proprement 
dite, qui contient les lec- 
teurs de transpondeurs 
raccordes a une carte assurant la lecture et le stockage 
des informations, le pilotage de I'afficheur et un systeme 
emission/ reception. Le tout est integre dans un boitier des- 
tine a etre place dans la zone de passage du personnel. La 
figure 1 donne le schema synoptique de cette unite. 

- L'unite de collecte d'information, qui est egalement I'in- 
terface PC, installee a une distance maximale de 50 metres 
de la pointeuse. Elle est connectee au port RS232-C de I'or- 
dinateur. Cette unite sera decrite dans la troisieme partie. 



Le PC n'est mobilise, pour une operation de traitement, uni- Ces deux unites sont reliees entre-elles par I'intermediaire 
quement lorsque son operateur le souhaite. Le reste du d'un link (liaison radio UHF a 433,65 MHz). 
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La carte pointeuse 

Dans le precedent numero, 
nous avons analyse et rea- 
lise les lecteurs de trans- 
pondeurs. Dans ces pages 
nous developperons I'ana- 
lyse et la realisation de la 
carte pointeuse, de I'affi- 
cheur LCD, ainsi que la 
methode de construction et 
d'assemblage de ces 
modules et leur mise en 
place dans un coffret adapte. 



ANTENNA 
SWITCH 



TX 
DATA 



n 



REAL 
TIME 
CLOCK 



IS 



MICROCONTROLLER 



DISPLAY 
2 x 16 



La carte pointeuse est le cer- 
veau de I'unite peripherique, 
elle contient le microcontro- 
leur, un banc de memoire 
EEPROM serie, un module 
horloge temps reel (RTC) 
necessaire pour donner I'in- 
formation horaire, un affi- 
cheurde 2 lignes de 16 caracteres, un 
module hybride de transmission et un 
de reception, ainsi qu'un commutateur 
d'antenne pour controler le fonction- 
nement de la section radiofrequence. 

Le schema 

Tout est gere par un microcontroleur 
PIC16F876, un des derniers modeles 
de la societe Microchip, en boTtier dip 
de 28 broches (boTtier de 7,5 mm) 
constitue d'un puissant CPU de 8 bits, 
8 Koctets de memoire Eprom-Flash, 
256 octets de RAM, 3 ports (RA, RB, 
RC) un de 6 lignes et deux de 8 lignes. 

Ce microcontroleur, ideal pourgerer 
notre appareil, a ete programme pour : 



-d'une part : lire les informations qu'il 
regoit sous forme serielle des deux lec- 
teurs de transpondeurs, les traiter, 
ecrire les donnees utiles dans le banc 
de memoire EEPROM serie, 

-etd'autre part : attendre I'arrivee du 
signal d'interrogation du 
recepteur hybride U5 ; pour 
cela, le microcontroleur gere 
egalement la section HF en 
mode simplex ainsi que le 
commutateur d'antenne. 

La fonction du commutateur 
d'antenne est de connecter 
I'antenne, dont est pourvue 
I'unite de pointage, tantot en 
reception, tantot en emis- 
sion, suivant I'ordre du micro- 
controleur. 

Toute la section radio est rea- 
lisee avec des modules CMS 



TRANSPONDER 
(IN) 



I KANSPONDfcrt 
(OUT) 



Figure 1 : Schema synoptique de I'unite de pointage. 
A I'interieur du cadre se trouve la carte de pointage elle 
meme. 



de chez AUREL de fabrication recente, 
dans lesquels TX et RX sont speciale- 
ment etudies pour une transmission et 
une reception des donnees sur la fre- 
quence de 433,65 MHz, a une vitesse 
de 19 200 bauds. 

Le microcontroleur gere egalement I'af- 
fichage des informations sur 2 lignes 
de 16 caracteres avec le module LCD 
Hitachi HD44780 et affiche aussi 
I'heure et la date. 

En phase de programmation I'afficheur 
visualise les informations necessaires 
a I'utilisateur (parexemple, "passer le 
transpondeur monsieur Martin", etc.) 
car, dans la majorite des cas, les lec- 
teurs se trouvent eloignes de I'ordina- 
teur. 

Le microcontroleur pilote les 6 1/ du 
port RC de I'afficheur par ses broches 
14, 13, 12, 11, 15 et 16. 

L'utilisation de ces lignes permet d'en- 
voyer des mots de quatre bits simul- 
tanement aux deux pour les signaux de 



controle qui pilotent les 
lignes RS et E. 

Au passage, notez que la 
broche 6 (RS) est geree par 
la broche 16 du microcon- 
troleur et sert a indiquer a 
la logique interne de I'affi- 
cheur si les donnees qui 
arrivent font reference a une 
commande (par exemple 
curseur au debut, etc.) ou 
doivent etres affichees. 

La broche 8 (Enable) valide 
le buffer d'entree et est 
controlee par le microcon- 
troleur par la broche 15. 



La broche 7 de I'afficheur 
est la broche Read/ Write 
(lecture/ ecriture), elle est 
positionnee au zero logique 
de fagon fixe car, ce qui nous interesse, 
c'est d'envoyerdes informations (/write) 
plutot que d'en recevoir (la logique de 
I'afficheur est bidirectionnelle). 

Une autre ligne du microcontroleur est 
reservee a la commande d'un buzzer 
(BZ). 

Chaque fois qu'un des transpondeurs 
est detecte, la broche 26 est mise au 
niveau logique haut pour quelques 
secondes. Ceci engendre la saturation 
du transistor Tl et permet remission 
d'une breve note acoustique afin de 
souligner chaque operation. 

Pour la personne qui entre ou qui sort, 
cette note acoustique sert a confirmer 
que la lecture du transpondeur a bien 
ete prise en compte. 

Evidemment, le signal n'est active que 
dans le cas ou les transpondeurs pre- 
sents au lecteur sont du type de ceux 
dument enregistres dans le systeme. 



L'unite 




de pointage est completee par 
un module RTC en version 
CMS (U2). C'est un circuit 
qui sert a realiser I'horloge 
du systeme, indispensable 
pour I'enregistrement chro- 
nologique de chaque eve- 
nement. Elle produit le signal 
horaire, ainsi que reforma- 
tion relative a la date. Le 
tout est envoye sous forme 
serielle au microcontroleur 
par I'intermediaire de deux 
fils qui, pourUl, correspon- 
dent aux broches 2 et 3. 

Parmi ces deux fils, un est 
I'horloge et I'autre le canal 1/ 0. 
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Diagramme de deroulement du programme 
implante dans le microcontroleur PIC16F676, 



System 
Startup 



Controle eventuel 
du bloc 



Commande 
de 

message generique 



Controle eventuel 
buffer plein 



Lire transpondeur 
d'entree 



Si le transpondeur 
est lu, ecrire LOG entree 



Lire transpondeur 
de sortie 



Si le transpondeur 
est lu, ecrire LOG sortie 



Lire I'heure 
sur la RTC 



Affiche I'heure 



Controler 
les messages du PC 



Nouvelle comma 



~~ANON 

nde V 




NON 



Demande 
de transmissio 
des donnees 



\OUI 



NON 



Message "inconnu" 



OUI 



Commande 
de blocage 





NON 


Commande * 


de deblocage / 




r NON 



\oui 



Bloque acquisition 
transpondeur 



.OUI 



Retablir acquisition 
transpondeur 



Demande de capacite 





NON 


Demande de I'heure ^ 




NON 


Reprogrammation * 
date et heure J 




^ NON 


Commande ' 
de RAZ memoire ? / 




NON 



Tvoui 



Envoi 

de la capacite buffer 



OUI 



Envoi de I'heure 
de la RTC 



OUI 



OUI 



Ecrire nouvelle 
date/ heure 



Envoi date/ heure 



Raz memoire 



Envoi confirmation 



Modalite temps reel \OUI_ 
des transpondeurs 



NON 



Durant 10 sec, 
envoi de tout 
ce qui est lu par les 
transpondeurs en entree 



Ecrire message 
sur afficheur 



Attend re 
le temps requis 



Transmission de toute 
la memoire, verification 
de la reception correcte 
de chaque trame 



Les nombreuses fonctions confiees 
au microcontroleur PIC16F676 sont 
mises en evidence dans le dia- 
gramme de deroulement du pro- 
gramme place dans sa memoire. 

La gestion de toutes les fonctions 
de la carte de pointage, a I'excep- 
tion de la reconnaissance du code 
des transpondeurs effectuee par 
les microcontroleurs presents dans 
chacune des unites de lecture, est 
devolue a ce circuit. 

Parmi les fonctions les plus com- 
plexes, rappelons le controle des 
modules utilises dans la section 
radiofrequence et le protocole de 
transmission qui doit garantir le 
transfert correct des donnees 
memorisees vers le PC. 
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Figure 2 : Schema electrique de la carte de pointage. Les differents blocs sont tres nettement visibles : Ul est le microcontroleur; 
U2, I'horloge; DISPLAY, I'afficheur; U3, U4 et U5, la partie HF; U6 a U9, les memoires et U10-U11, I'alimentation. 



Notez que le microcontroleur peut aussi 
bien recevoirdes informations de la 
RTC, que transmettre a celle-ci un chan- 
gement d'horaire, cette procedure est 
geree par le programme qui tourne sur 
le PC et sert pour reajuster I'heure en 
cas de besoin. 

La mise a jour de I'heure est une option 
du logiciel de controle et prend la forme 
d'une trame particuliere envoyee par 
radio. 



Normalement, la batterie est mainte- 
nue en charge a travers la diode D2 
(qui alimente aussi la RTC) et la resis- 
tance R2. En cas d'absence du sec- 
teur 220 volts, la diode bloque le cou- 
rant pour eviter une decharge rapide 
de I'energie emmagasinee, assurant, 
pour une longue duree, I'alimentation 
necessaire au circuit U2, qui peut ainsi 
continuer a fonctionner meme en I'ab- 
sence des autres fonctions de Ins- 
tallation. 



lignes situees sur les broches 4 et 5 
du microcontroleur. 



Pouretres distinguees et adressees 
correctement selon les prescriptions 
du standard l 2 C, chacune des 
memoires a une adresse differente, 
imposee paries bits AO etAl (A2 est 
fixe a la masse, done au zero logique). 
Dans les details, U6 est individualisee 
comme 00, U7 comme 10, I'adresse 
de U8 est 01, celle de U9 est 11. 



Dans chaque cas, la precision de la 
RTC est assuree par le quartz Ql, 
connecte entre les broches 1 et 2. 

La batterie BATT (un accu de 1,2 volt 
NiMH) sert a eviter que I'horloge ne 
soit remise a zero lors d'une coupure 
du secteur 220 volts. 



Avant de passer a I'aspect pratique, 
donnons un coup d'oeil aux parties res- 
tantes du schema electrique en com- 
mengant par le banc de memoires. 

II s'agit de 4 EEPROM a acces seriel 
connectees en parallele par I'interme- 
diaire d'un bus l 2 C realise avec les 



Chacune des quatre memoires a une 
capacite de 256 Kbits, 32 K x 8 bits, 
cela signifie que la totalite de I'EEPROM 
est de 128 Koctets. 

Dans cette memoire seront ecrites les 
donnees des operations enregistrees 
par I'unite de pointage jusqu'au moment 
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L'etage haute frequence de la carte de pointage 

Cet etage est constant autour de 3 modules hybrides recents de la societe AUREL. 
L'emetteur 

Le module TX-DFM-12V est constitue par un emetteur digital a modulation de frequence 
(2FSK) pouvant fonctionner avec le module de reception RX-DFM-3V3. II est en mesure 
de transmettre directement des donnees du type RS232 sans codage ulterieur et sans 
limitation de duree de transmission. La vitesse maximale est de 19 200 bauds avec un 
temps de commutation inferieura 500 microsecondes. Sa frequence d'emission de 
433,65 MHz est obtenue par un resonateur SAW. Sa puissance de sortie est de 10 mil- 
liwatts sur une charge de 50 ohms. II y a une poss ibilite de desactiver completement le transmetteur (par I'intermediaire 
d'une logique TTL ou CMOS) avec pour consequence une consommation nulle. La consommation dans I'etat actif est de 
15 milliamperes (a 12 volts). 

Le recepteur 

Le module RX-DFM-3V3 est un recepteur fonctionnant en 3,3 volts. II a ete mis 
au point specialement pour fonctionner avec des donnees. II est done en mesure 
de recevoir des signaux a la vitesse de 19 200 bits/s. Sa sensibilite est elevee 
(-100 dBm) et sa selectivity est importante grace a sa technologie de conversion 
superheterodyne. Ce module dispose egalement d'un squelch (silencieux) effi- 
cace, pour bloquer la demodulation si le signal regu ne depasse pas un certain 
seuil, ajuste a I'aide d'un trimmer. A I'interieur du circuit, nous trouvons egale- 
ment un interrupteur controle a travers la broche 19 et connecte entre les broches 20 et 10 (ligne commune a +3,3 
volts). Ce dernier est normalement ouvert, mais est ferme en positionnant la broche 19 au niveau logique haut (TTL). 
Son pouvoir de coupure est de 10 milliamperes. 

Le commutateur d'antenne 

Le module RT-SW est un interrupteur statique integre sur un support aluminium. II permet de commu- 
ter une antenne (broche 1) vers la sortie d'un transmetteur ou vers I'entree d'un recepteur, respecti- 
vement par I'intermediaire des broches 3 et 8 en fonction du niveau logique applique sur I'entree de 
controle. Plus precisement, au repos, le switch connecte I'antenne a la sortie, il est done positionne 
en reception. En appliquant un niveau haut de type TTL (5 volts) sur la broche 4, on obtient un depla- 
cement vers I'entree, done positionne en emission. Le temps de commutation est extremement rapide 
(<100 |is) et la perte d'insertion est d'environ 0,5 dB en reception et de 1,1 dB en emission. La puissance maximale 
commutable est de 20 dBm sur 50 ohms (environ 400 mW). 





ou I'administrateur du systeme proce- 
dera a son interrogation, via radio, en 
utilisant le logiciel de gestion adequat. 

Avec cette memoire, la capacite du sys- 
teme est d'environ un mois d'enregis- 
trement (4 par jour, 2 entrees, 2 sor- 
ties) pour une cinquantaine de 
personnes. Evidemment, si les don- 
nees sont dechargees toutes les 
semaines, la capacite devient quatre 
fois superieure. 

La quantite d'EEPROM en trop, peut ser- 
vir a d'autres fonctions, dont la princi- 
pal est I'enregistrement des badges 
admis, en plus de ceux memorises a 
I'avance durant la phase d'apprentis- 
sage. Cela sert, en substance, a faire 
en sorte que I'unite peripherique pro- 
cede a la memorisation des seuls pas- 
sages des transpondeurs habilites et 
pour que ne soit pas enregistre un badge 
quelconque. A cet effet, une fois termi- 
nee la phase d'apprentissage et de mise 
a jour en EEPROM, les codes emis sont 
ecrits et a chaque lecture, I'unite peri- 
pherique va les verifier avant de proce- 
der a I'ecriture dans le banc de 



memoires. Ainsi, en lisant un code parmi 
ceux presents, elle procedera a I'enre- 
gistrement de I'operation, parcontresi 
le code n'est pas parmi ceux preala- 
blement appris, il n'yaura aucun enre- 
gistrement et le passage sera ignore. 

La partie HF 

Venons-en a present au bloc HF, bloc 
indispensable pour la communication 
avec I'unite centrale reliee au PC. 

II s'agit d'un emetteur et d'un recepteur 
hybrides qui utilisent une antenne unique 
dont le systeme de commutation est 
egalement en technologie hybride. 

Ce composant, U4, estgere indirecte- 
ment par le microcontroleur par I'in- 
termediaire de la broche 23 qui, a son 
tour, agit sur la broche 2 de l'emetteur 
U3. Au repos, le systeme est positionne 
en reception et le microcontroleur peut 
recevoir le signal de "start" par I'in- 
termediaire de la broche de sortie (18) 
du module de reception U5. A cet effet, 
la broche 23 de Ul et positionne au 
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zero logique et le commutateur place 
I'antenne sur I'entree HF de U5. 

Des que la reception de la trame de 
donnees en provenance du PC estter- 
minee, si I'unite de pointage doit 
repondre, le circuit valide la transmis- 
sion, done la broche 23 du microcon- 
troleur passe a 5 volts, U3 est valide, 
son interrupteur interne positionne au 
niveau haut la broche 5, laquelle, a tra- 
vers la resistance R12, active la broche 
4 de U4, celui-ci commute I'antenne 
vers la sortie de l'emetteur U3 (sur la 
broche 15). 

Immediatement apres, la broche 17 du 
microcontroleur envoie les donnees, 
qui arrivent a I'entree de l'emetteur U3 
(broche 4). 

Ace moment, les donnees sonttrans- 
mises par I'antenne sous la forme de 
trains d'impulsions modules en frequence. 

Nous comprendrons mieux tout cela en 
analysant plus en profondeur le fonc- 
tionnement des modules hybrides 
employes dans l'etage haute frequence. 
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Les modules hybrides 

L'emetteur 

Commengons par le module emetteur 
U3, en disant qu'il s'agit d'un simple 
emetteur avec un modulateur interne 
a double modulation de frequence 
equipe d'un oscillateur radio a quartz 
SAW operant en 433,65 MHz. Sa puis- 
sance de 10 mW sur 50 ohms est 
conforme a la directive ETS 300 220. 

II est reference TX-DFM-12V et est fabri- 
que par la societe AUREL. 

II peut etre pilote avec un signal carre 
ou bien pardes donnees au format TTL 
(0/5 volts) a la vitesse maximale de 
19 200 bits/seconde. 

II a ete specialement etudie pour la 
transmission de donnees digitales. 

L'oscillateur peut etre mis en fonc- 
tionnement ou arrete de I'exterieur par 
une commande appropriee de la broche 
2. Si celle-ci est placee au niveau 0, le 
module est au repos, par contre, si elle 
est a 1 (+5 volts), le composant est 
actif et l'oscillateur rayonne la porteuse 
a 433,65 MHz. 



II faut noter qu'a I'interieur du module 
hybride se trouve un petit interrupteur 
digital qui se ferme lorsque la broche 
2 est mise au 1 logique et relie la 
broche 1 (alimentation +12 volts) avec 
la broche 5. C'est cet interrupteur que 
nous utilisons pourfaire commuter U4. 

Le recepteur 

Le module recepteur, egalement un 
hybride de la societe AUREL, reference 
RX-DFM-3V3, fonctionne en 3,3 volts 
(voici pourquoi nous I'alimentons avec 
une tension stabilises par la diode 
zener DZ1). II a ete cree pour recevoir 
des signaux carres d'une frequence 
maximale de 30 kHz et communiquer 
a la vitesse de 19 200 bits/ seconde. 

Ce recepteur est tres sensible (-100 
dBm). il est egalement tres selectif 
grace a sa conception superheterodyne. 
Ses emissions parasites sont tres 
reduites, si bien qu'il peut etre homo- 
logue suivant la norme CE ETS 
300 220 de fagon rendre compatible 
avec la norme CE la totalite de I'appa- 
reil qui I'utilise. 

L'entree HF se fait sur la broche 1, les 
donnees sont prelevees sur la broche 



18, qui represente la sortie du demo- 
dulateur FM a quadrature. 

Ce module hybride dispose d'un 
squelch efficace, qui permet de blo- 
quer la demodulation si le signal capte 
ne depasse pas un certain seuil 
impose par I'intermediaire d'un trim- 
mer (R14) relie entre la broche 10, la 
masse (broche 2) et la broche 8 pour 
le curseur. 

Cela est tres utile pour eviter que des 
signaux parasites dus au bruit de fond 
captes dans Tether ne soient enten- 
dus. 

Notez que la broche 10 est en realite 
la ligne positive de I'alimentation 
interne a 3,3 volts, celle-ci est isolee 
au repos et est alimentee a travers la 
broche 20 par I'intermediaire du switch 
incorpore dans le composant. Ce der- 
nier est active lorsque la broche 19 est 
placee au niveau haut, immediatement 
apres la mise en service du circuit tout 
entier. 

Pour conclure, nous terminerons la des- 
cription de I'etage HF avec la descrip- 
tion du commutateur d'antenne. 



Le coeur de la pointeuse 



mCOWpp/thv- 

RAO/ANO"" 
RA1/AN1 - 
RA2/AN2/VREF- "* 
RA3/AN3A/REF+ ~* 
RA4/T0CKI 
RA5/AN4/SS- 
vss- 

OSC1/CLKIN- 
OSC2/CLKOUT- 

RCo/noso/ncKi- 

RC1/T10SI/CCP2- 
RC2/CCP1 - 
RC3/SCK/SCL-" 




- RB7/PGD 

- RB6/PGC 

- RB5 

- RB4 

' RB3/PGM 

- RB2 

- RB1 

- RBO/INT 

- Vdd 

- Vss 

► RC7/RX/DT 

- RC6/TX/CK 

- RC5/SDO 

- RC4/SDI/SDA 



Key Features 
PICmicro™ Mid-Range Reference 
Manual (DS33023) 


PIC16F876 


Operating Frequency 


DC - 20 MHz 


Resets (and Delays) 


POR, BOR 
(PWRT, OST) 


FLASH Program Memory 
(14-bit words) 


8K 


Data Memory (bytes) 


368 


EEPROM Data Memory 


256 


Interrupts 


13 


I/O Ports 


Ports A,B,C 


Timers 


3 


Capture/Compare/PWM modules 


2 


Serial Communications 


MSSP, USART 


Parallel Communications 




10-bit Analog-to-Digital Module 


5 input channels 


Instruction Set 


35 Instructions 



P«vk» 


FLASH 


tain Mnmnrv 


□□la EEPRQW 


Pici6nw3 


4K 




1BI Hylia 


I5F&76 


m 


363 3y:es 


2&E Bytes 



FU3H k=?H Hm»m CIMl»|<!= 



5 Live U:ac*. 
(13-U} 



RAM A*J r (1} ft g 



/ 



lnstnjc:cn 

Dews fi 

i':r.-i--:l 



A, A 

ITlreliract 

— E> | awus ma^ q- ■■ 

Ik 



v. 



v 



TirnsiC 




Tlmetl 




Trrwra 




1 D-ttt A,'D 




ft 


ft 


ft ■ 






4 




DBU EE P BOH 




CCPi.2 




Synchro nouB 
Surlftl Pnrl 




USART 



RAlttNl 

RA2MN2 

RA-WN3WRCF 

RA4/TCCKI 

RA5MN4/S& 

RB*INT 
RBI 

sag 

RB3/PGM 
RrU 

RB5 

RCQTPI QSQTICK'' 

HCLiicsifOCPa 

RC4-SBI-3D.-. 
RC&SDO 



Hols 1 : Higher order bits, sm from 1he STATUS regialer. 



Toutes les fonctions les plus importantes de la carte de pointage sont gerees par un nouveau microcontroleur de la 
societe Microchip reference PIC16F676 dont les caracteristiques les plus significatives sont reportees dans cet enca- 
dre. 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants de la carte de pointage. 




Le commutateur d'antenne 

II s'agit d'un commutateur HF en tech- 

nologie CMOS etudie specialement pour 



laisser transiter 
des signaux radio 
haute frequence 
de 433 MHz, 
sans perte 
notable, alteration 
du signal ou intro- 
duction d'harmo- 
niques genantes. 
Pour parvenir a 
ce resultat, il est 
deja accorde sur 
433 MHz (la 
bande passante 
est de 20 MHz). C'est egalement un 
produit AUREL, reference RT-SW. Au 
repos, sa broche 1 (ANT) est reliee a 



sa broche 8 (RX). Si nous mettons la 
broche 4 au niveau logique haut (+5 
volts), on le force a connecter la broche 

I avec la broche 3 (TX), le deconnec- 
tant ainsi de la broche 8. 

Ce commutateur d'antenne est passif 
et ne requiert aucune alimentation mais 
seulement un niveau logique pour la 
commande des interrupteurs statiques. 

L'alimentation 

de I'unite de pointage 

II ne reste plus, a present, qu'a analy- 
ser 1'alimentation, qui est la partie 




Figure 4 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1 de la carte de pointage. 
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Les memoires utilisees 




Les donnees d'entree et 
de sortie sont memori- 
sees dans un banc de 
memoire compose de 4 
EEPROM de 256 Kbits 
chacune et fonctionnant 
avec un bus l 2 C. 



AO A1 A2WP 




indispensable pourfaire fonctionner la 
logique, la section HF ; I'afficheur ainsi 
que les deux lecteurs de transpon- 
deurs. 

Une tension d'au moins 15 a 18 volts 
doit etre appliquee entre les points +Val 
(positif) et la masse (-Val). La diode 
Dl protege le tout d'une eventuelle 
inversion de polarite, C3 et C4 proce- 
dent au filtrage du ronflement et autres 
genres de bruits. 

Le regulateur U10 est un 7812 qui sert 
a produire la tension de 12 volts par- 
faitement stabilisee necessaire au buz- 
zer et au bloc radio. Notez toutefois 
que les 3,3 volts, utiles pour le recep- 
teur RX-DFM, sont obtenus avec DZ1 
etsa resistance de polarisation R8, en 
partant directement du +12 volts. 

Parcontre, Ull (7805) transforme la 
tension de 12 volts pour produire en 
sortie la tension de 5 volts bien regu- 
lee avec laquelle fonctionnent tous les 
circuits logiques. 

Si vous avez compris comment fonc- 
tionne la carte de commande de I'unite 
de pointage, vous pouvez suivre les 
lignes suivantes, ou vous trouverez 
toutes les indications pour la realiser. 

La realisation pratique 

La premiere chose a faire est de reali- 
ser le circuit imprime, pour lequel vous 
trouverez le trace du cuivre a I'echelle 
1 en figure 4. Bien entendu, et comme 
toujours, ce circuit est disponible deja 
perce et serigraphie. 



Insolez, gravez et percez la plaque 
d'epoxysuivant votre procede habituel. 

Nous vous conseillons de commencer 
par monter toutes les resistances et 
les diodes ainsi que le trimmer et les 
supports de circuits integres (memoire 
et microcontroleur). 

Tournez le circuit imprime du cote sou- 
dures, prenez le petit circuit integre 
CMS de I'horloge en temps reel et 
appuyez-le bien contre les pistes. 

Orientez-le comme cela est indique sur 
le dessin, puis soudez une broche pour 
rimmobiliser et ensuite soudez les autres 
broches en evitant de tenir la panne du 
fera soudertrop longtemps (pas plus 
de 5 secondes) sur chaque broche. 

Continuez le montage par les conden- 
sateurs, en faisant attention a la pola- 
rite des condensateurs electrolytiques 
(patte longue au positif). 



Poursuivez par la mise en place des 
deux quartz, du transistor et de I'ajus- 
table R14. 

Installez les deux regulateurs, a posi- 
tionner suivant I'indication du dessin, 
le buzzer (avec oscillateur incorpore) et 
tous les 4 borniers pour les connexions 
de I'alimentation, des lecteurs de trans- 
pondeurs, des LED et de I'antenne. 

Pour I'afficheur, prenez une barrette 
secable au pas de 2,54 mm, a laquelle 
vous relierez un connecteura 16 poles. 

La batterie rechargeable doit avoir ses 
extremites pourvues de languettes a 
souder. Bloquez-la avec un peu de colle 
rapide sur le circuit imprime. 

Pource qui concerne I'antenne, le cir- 
cuit peut se contenter d'un morceau 
de fil rigide d'une longueur de 17 a 18 
centimetres. Toutefois, pourfaire les 
choses convenablement et afin de 



Liste des composants 



Rl 


= 10 kft 


C5 


470 |iF 25 V electrolytique 


Q2 


= Quartz 20 MHz 


R2 


= 10 kQ 


C6 


100 nF multicouche 


BZ 


= Buzzer avec electronique 


R3 


= 10 kft 


C7 


470 |iF 25 V electrolytique 


DISPLAY = Afficheur LCD 16 x 2 


R4 


= 10 kft 


C8 


100 nF multicouche 






R5 


= l kn 


Ul 


PIC16F676-ES programme 






R6 


= 680 Q 




(MF315) 


Divers 




R7 


= 680 Q 


U2 


Integre PCF8593 


1 


Batterie rechargeable 


R8 


= 56 Q 


U3 


Module AurelTX-DFM-12V 




1,2 V 600 mA 


R9 


= 10 kQ 


U4 


Module Aurel RT-SW 


4 


Supports 2x4 broches 


RIO 


= 10 kft 


U5 


Module Aurel RX-DFM -3 V3 


1 


Support 2 x 14 


Rll 


= 10 kQ 


U6-U9 = 


Memoire 24LC256 


2 


Borniers 2 poles 


R12 


= 680 a 


U10 = 


Regulateur 7812 


3 


Borniers 3 poles 


R13 


= io ka 


Ull = 


Regulateur 7805 


1 


Radiateur pourTO220 (Ull) 


R14 


= 10 kft trimmer M.O. 


Dl 


Diode 1N4007 


1 


Prise alimentation pour boitier 


R15 


= 4,7 kft 


D2 


Diode 1N4148 


1 


Antenne 433 MHz 


R16 


= 12 Q 


DZ1 = 


Diode zener 3,3V 


2 


16 broches de support 


CI 


= 15 pF ceramique 


LD1 = 


LED rouge 5 mm 




en bande (male) 


C2 


= 15 pF ceramique 


LD2 = 


LED verte 5 mm 


1 


16 broches de support 


C3 


= 470 |iF 25 V electrolytique 


Tl 


Transistor NPN BC547B 




en bande (femelle) 


C4 


= 100 nF multicouche 


01 


Quartz 32,728 kHz 


1 


Circuit imprime ref. S315 
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SECURITE 



Generation de la date et de I'heure 



SYMBOL 


PIN 


DESCRIPTION 


OSCI 


1 


oscillator input, 50 Hz or event-pulse 
input 


osco 


2 


oscillator output 


RESET 


3 


reset input (active LOW) 


Vss 


4 


negative supply 


SDA 


5 


serial data input/output 


SCL 


6 


serial clock input 


INT 


7 


open drain interrupt output 
(active LOW) 


V DD 


8 


positive supply 



osci \T 

OSCO |~2~ 
RESET \~3~ 

v ss[± 



PCF8593P 
PCF8593T 



T] v DD 

~7~l iNT 

in scl 

~5~\ SDA 



OSCI - 
O&OO - 
INT - 

BESET - 



SCL - 
SDA ■ 



OSCILLATOR 

32. TO kHz 



DIVIDER 

1 256 
100 128 



CONTROL 
LOGIC 



i*c-eus 

I INTERFACE 



PCF9593 



ADDHLSS 
REGISTER 



> 



hjndretW"s. ol d mm-nj 



WBBkdaya'm(?nth& 

timgr 



□r RAM 



La date et I'heure sont fournies a notre montage, par le circuit integre PCF8593 de la 
societe Philips. C'estune horloge/calendrierCMOS avec des entrees/ sorties du type l 2 C. 



garantir une portee convenable, il 
convient d'utiliser une petite antenne 
de type ground-plane accordee sur 
433 MHzetdotee d'un plan de masse. 

Pour I'alimentation principale, il a ete 
prevu une prise de circuit imprime afin 
de permettre I'insertion d'une fiche 
dontsont equipes les petits blocs sec- 
teur de 15 volts non regules (il faut un 
modele capable de debiter 500 mil- 
liamperes). 

Les soudures terminees, inserez les cir- 
cuits integres chacun dans son support 
respectif en veillant a bien faire coYnci- 
der leur repere-detrompeur en forme de 
"U" comme cela est represents sur le 
plan d'implantation des composants. 

Pensez, a present, a I'interconnexion 
de I'afficheur et des deux lecteurs de 
transpondeurs. Le lecteur "entree" sera 
relie a OUT1, parcontre, le lecteur "sor- 
tie" sera relie a OUT2. Attention, les 
plots ne sont pas dans le meme ordre 
sur la sortie des lecteurs et sur I'en- 
tree sur la carte de I'unite de pointage. 




Cette operation termine le cablage de 
la carte de pointage, qui une fois ins- 
talled dans un coffret plastique de 
dimensions adequates, sera prete a 
I'emploi. 

Ace propos, nous recommandons de 
monter les cartes des transpondeurs 
au dos de face avant du coffret de telle 
sorte que les bobines puissent etre 
facilement approchees par les trans- 
pondeurs. 

Naturellement, la recommandation de 
tenir les deux cartes "lecteur" eloi- 
gners d'au moins 15 ou 20 centi- 
metres dont nous avions parle dans le 
numero precedent est toujours d'ac- 
tualite. Les photos vous aiderontdans 
la realisation de cette mise en coffret 
(voir egalement les photos en bas de 
la page 29 du numero 11 d'ELM). 

La carte de pointage sera fixee au fond 
du coffret par 4 entretoises metalliques 
ou a base autocollante. Afin que le 
radiateur de Ull ne gene pas le cen- 
trage de I'antenne, il faut decaler le cir- 
cuit sur la gauche. 

La face avant doit etre decoupee de 
maniere a laisser apparaitre comple- 
tement la fenetre de I'afficheur LCD. 
Un pergage sur le cote gauche du cof- 
fret devra permettre I'acces a la prise 
alimentation, un autre sur le dessus 
permettra la fixation de I'antenne. 

Le montage termine, vous pourrez fixer 
le coffret contre une cloison en veillant 
toutefois a ce que I'antenne ne soit 
pas installee contre ou trop proche 
d'une paroi metallique. 



Le test 

de fonctionnement 

Verifiez soigneusement vos cablages 
puis appliquez I'alimentation non sta- 
bilisee de 15 volts sous 500 mil- 
liamperes sur la prise prevue a cet 
effet. 

Immediatement, I'afficheur doit s'allu- 
mer et, au bout de quelques instants, 
vous devez voir apparaitre le message 
d'etat. En realite, I'heure generee par 
le module RTC. 

Ne vous inquietez pas si I'heure affi- 
chee est completement fausse ! Une 
fois I'unite de collecte d'information rea- 
lisee et reliee au PC, il sera possible 
d'envoyer I'heure et la date correcte. 

Nous concluons ici la description de 
I'unite de pointage, que vous pouvez 
eteindre et laisser au repos jusqu'au 
prochain numero dans lequel nous ver- 
rons comment preparer I'interface pour 
le PC ainsi que I'utilisation du logiciel 
de gestion et les procedures pour la 
programmation, I'acquisition des trans- 
pondeurs, Installation et I'utilisation 
du systeme. 

Cout de la realisation 

Tous les composants tels qu'ils appa- 
raissent en figure 3 pour la realisation 
de la carte de pointage, ycompris le 
circuit imprime : env. 1 165 F. Le cir- 
cuit imprime seul : env. 55 F. Une 
antenne 443 MHz : env 100 F. 

♦ A suivre... 
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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 

Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

^ ZT2120 4800 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
^. sur une carte. Standard 

utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 1 mA ; vitesse de lecture de 1 a 1 20 cm/sec. 
LSB12 290 F 





LECTEUR AVEC SORTIE 
SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 r 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
distributeur de boisson, 
centre devacances etc.. 

^ % 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 




FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 



PROFESSIONNELS : notre bureau d'etudes est a votre service, CONSULTEZ-NOUS. Realisation de prototypes et preseries 



MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans 
le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F J 

FT275 Kit visualisation 130 F ^ 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Si vous etes a la recherche de schemas de voltmetres ou de vumetres a diodes 
LED utilisant les circuits integres LM3914 et LM3915, vous trouverez dans 
cet article tout ce dont vous avez besoin. Comme notre devouement n'a pas 
de borne et pour vous simplifier la tache, nous avons realise les circuits 
imprimes double face a trous metallises des montages proposes. 



epuis que la societe Siemens a cesse la produc- 
rm A tion des circuits integres UAA170 et UAA180, tous 
W J les lecteurs qui les utilisaient pour realiser des 
voltmetres simples ou des vumetres a diodes LED, 
se sont trouves en difficulty et se sont adresses 
a nous pour savoir s'il etait possible de trouver des circuits 
equivalents. 

A chacun, nous avons repondu que ces circuits Siemens 
pouvaient etres remplaces paries circuits integres LM3914 
et LM3915 de la societe National Semiconductor. 

Avec ces reponses, nous pensions avoir resolu le probleme, 
mais ce n'est pas le cas, car les lecteurs ont souhaite en 



savoir plus et, si possible, disposer d'un circuit imprime 
deja grave et perce pour pouvoir realiser les projets. 

Des UAA170 et 180 
aux LM3914 et 3915 

Commengons done par vous expliquer les differences qui 
existent entre les circuits integres UAA170 -UAA180 etles 
circuits integres LM3914 -LM3915. 

Le circuit UAA170, qui disposait d'une echelle lineaire, pou- 
vait piloter 16 diodes LED en les illuminant individuellement 
(mode point). 
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Le circuit UAA180, qui disposait, lui 
aussi, d'une echelle lineaire, pouvait 
piloter 12 diodes LED en les illuminant 
sous forme de barre. 

Le circuit LM3914 a une echelle 
lineaire en mesure d'illuminer 10 
diodes LED seulement mais, par rap- 
port aux circuits integres de la serie 
UAA, il presente I'avantage de pouvoir 
les selectionner de maniere a les illu- 
miner individuellement ou bien en mode 
barre en reliant la broche 9 a la masse 
ou bien au positif de I'alimentation. 

Le circuit LM3915, ne se difference 
du LM3914 que parson echelle qui est 
logarithmique. 

Si Ton observe attentivement les sche- 
mas synoptiques de ces deux circuits, 
visibles sur les figures 1 et 2, I'unique 
difference que Ton peut noter, concerne 
les valeurs ohmiques des dix resis- 
tances reliees aux entrees non-inver- 
seuse des 10 amplificateurs opera- 
tionnels presents a I'interieur du 
LM3914 et du LM3915. 

Les deux circuits peuvent etres ali- 
mentes avec une tension comprise 
entre 3 et 18 volts. 

Normalement, le circuit LM3914 s'uti- 
lise pour realiser des voltmetres, des 
thermometres, des indicateurs d'ac- 
cord ou pour des niveauxde liquide, 
etc. En fait, dans toutes les applica- 
tions necessitant une echelle lineaire. 

Le circuit LM3915 est, quant a lui, uti- 
lise pour realiser des vumetres, des 
wattmetres, etc. En fait, dans toutes 
les applications qui necessitent une 
echelle logarithmique. 

Pour comprendre la difference qui 
existe entre une echelle lineaire et une 
echelle logarithmique, il suffit de regar- 
der le tableau 1. 

Admettons que la dixieme LED s'illu- 
mine lorsque nous appliquons une ten- 
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Figure 1 : Toutes les broches non- 
inverseuse des 10 amplificateurs 
operationnels presents a I'interieur 
du LM 3914 sont reliees entre elles 
avec des resistances de 1000 
ohms. 
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logarithmique 


10 


10 volts 


10,00 volts 


9 


9 volts 


7,07 volts 


8 


8 volts 


5,01 volts 


7 


7 volts 


3,55 volts 


6 


6 volts 


2,51 volts 


5 


5 volts 


1,78 volt 


4 


4 volts 


1,26 volt 


3 


3 volts 


0,89 volt 


2 


2 volts 


0,63 volt 


1 


1 volt 


0,45 volt 



Tableau 1. 



sion de 10 volts surl'entree, nous pou- 
vons voir avec quelle tension, s'illumi- 
neront les 9 autres LED. 

Dans la colonne du circuit integre 
LM3914 on peut noter que la diode 9 
s'illuminera avec une tension de 9 
volts, la 8 avec une tension de 8 volts, 
la 7 avec une tension de 7 volts, etc. 

Pour le circuit LM3915, qui est loga- 
rithmique, la diode 9 s'illuminera avec 
une tension de 7 volts, la diode 8 avec 
une tension de 5 volts, la diode 7 avec 
une tension de 3,55 volts, etc. 

Determiner la tension 
de fond d'echelle 



Atravers la broche 8, il est 
possible de determiner la 
tension de fond d'echelle. 
Ainsi, nous etablirons la 
valeur de la tension pour 
laquelle nous voulons allu- 
mer la LED 10. 

En reliant la broche 8 a 
la masse, nous pourrons 
allumer la derniere LED 
en appliquant, sur la 
broche d'entree, une ten- 
sion de 1,25 volt seule- 
ment. 
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Figure 2 : Toutes les broches non- 
inverseuse des 10 amplificateurs 
operationnels presents a I'interieur 
du circuit integre LM3915 sont, 
quant a elles, reliees avec des 
resistances de valeurs decroissantes. 



Pour reduire la sensibilite de maniere 
a faire allumer la derniere LED avec 
une tension continue de 5, 9 ou 10 
volts, nous devrons relierla resistance 
R3 entre la broche 8 et la masse, puis 
relier la resistance R2 qui alimentait 
les broche 6 et 7, sur la broche 8 (voir 
figure 3). 

Disons tout de suite, que la resistance 
R2 sert egalement a determiner le cou- 
rant que nous voulons faire passer 
dans les LED, tandis que la resistance 
R3 sert a determiner quelle tension 
maximale il faut appliquer sur la broche 
d'entree 5 pour faire allumer la der- 
niere LED (la 10). 

Pour connaitre la valeur ohmique de 
ces resistances, il faut d'abord calcu- 
ler la valeur de la resistance R2 et puis 
celle de la resistance R3. 

Pour calculer la valeur de ces resis- 
tances, nous pouvons utiliser les for- 
mules suivantes : 

R2 en ohms =(1,25 : mA LED) x 1 000 

R3 en ohms = 
[(volts max : 1,25)- l]x R2 

Admettons que nous voulions faire par- 
courir les LED par un courant d'environ 
12 mAetque nous voulions egalement 
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Figure 3 : La valeur de la resistance R2 determine le courant qui parcourt les 
LED. Celle de la resistance R3 determine la valeur de la tension a appliquersur 
I'entree pour allumer la dixieme diode LED. Avec les valeurs utilisees, la dixieme 
LED s'allumera avec 10 volts. 

Liste des composants figure 3 

Rl = 100 kft DL1-DL10 = Diodes LED 

R2 = 1 kfl IC1 = Integre LM3914 

R3 = 8,6 kft ou LM3915 

CI = 47 |iF electrolytique J1 = Cavalier 
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Figure 4 : La valeur donnee a la resistance R3 par le calcul, est une valeur 
difficilement disponible. Pourcela, nous vous conseillons de placer, en serie 
avec la resistance de plus faible valeur calculee pour R3A, un trimmer R3B qui 
sera regie pour faire s'allumer la dixieme LED avec une tension de 10 volts. 



Liste des composants figure 4 



Rl 

R2 

R3A 

R3B 

Cl 



100 kft 
1 kft 
6,8 kft 

2,2 k£l trimmer 
47 |iF electrolytique 



DL1-DL10 
IC1 

Jl 



= Diodes LED 
= Integre LM3914 

ou LM3915 
= Cavalier 



faire s'allumer la dixieme LED avec une 
tension de 10 volts, la valeur que nous 
devrons utiliser pour R2, sera de : 

(12,5 : 12)x 1 000 =1 041 ohms 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, nous pouvons tranquillement uti- 
liser une valeur de 1 000 ohms. 



Comme seconde operation, calculons 
la valeur de la resistance R3 a appli- 
quer sur la broche 8 : 

[(12 : 1,25)- l]xl 000 =8 600 ohms 

Comme cette valeur, elle non plus, 
n'est pas standard, nous pouvons uti- 
liser une valeur de 6 800 ohms avec, 
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Figure 5 : Le brochage des circuits 
integres LM3914 et LM3915 etant 
rigoureusement identique, vous 
pourrez les remplacer Tun par I'autre 
dans toutes les applications. 



en serie, un trimmer de 2 200 ohms 
(voir figure 4), que nous reglerons jus- 
qu'a ce qu'entre la broche 6 et la 
masse, nous puissions mesurerune 
tension de 10 volts a I'aide d'un simple 
voltmetre. 

Si, en alimentant le circuit integre avec 
une tension de 12 volts, nous voulons 
faire allumer la dixieme LED en appli- 
quant sur I'entree une tension de 15 
volts, nous devons appliquer sur la 
broche d'entree 5, un diviseur de ten- 
sion a resistances (voir figure 6), qui 
reduira la tension de 15 volts sur une 
valeur de 10 volts. 

Pour calculer la valeur des deux resis- 
tances R1A et RIB, nous pouvons uti- 
liser ces deuxformules : 

R1A =(R1B x volts A) : volts sortie 

RIB =(R1A : volts A) x volts sortie 

"volts A" est la valeur de tension qui 
est presente aux bornes de la resis- 
tance R1A. Dans notre exemple, cette 
tension correspond a 15 - 10 =5 volts. 

"volts sortie", est la tension qui doit 
etre presente aux bornes de la resis- 
tance RIB. 

En admettant que nous ayons choisi 
pour R1A une valeur de 33 000 ohms, 
nous pouvons calculer la valeur de la 
resistance RIB : 

(33 000 : 5)x 10 =66 000 ohms 

Pour verifier qu'en appliquant sur la 
resistance R1A une tension de 15 volts, 
nous retrouvons effectivement une 
valeur de 10 volts sur la resistance 
RIB, nous pouvons utiliser la formule 
suivante : 
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volts sur RIB =(VA x RIB) : (R1A +R1B) 

En inserant les valeurs numeriques dans la formule ci-des- 
sus, aux bornes de RIB, nous obtiendrons une tension de : 

(15 x 66 000) : (33 000 +66 000) =10 volts 

Comme il est pratiquement impossible de trouver les valeurs 
de resistances requises, la solution la plus pratique est 
celle de remplacer ce diviseur de tension par un trimmer de 
100 kilohms (voir figure 7), que nous ajusterons afin de 
faire allumer la dixieme LED avec une tension de 15 volts. 

Nous vous rappelons qu'il est possible de faire allumer les 
LED Tune apres I'autre ou bien sous forme de barre avec 
les deux circuits integres LM3914 ou LM3915. 

Dans tous les schemas, vous pourrez noter que la broche 
9 est reliee a un minuscule connecteur a trois broches refe- 
rence J 1. 

En reliant a la masse la broche 9, les diodes s'allumeront 
I'une apres I'autre, si la broche 9 est reliee au positif de I'ali- 
mentation, les diodes LED s'allumeront sous forme de barre. 

Determiner la tension 
de debut d'echelle 

Dans certaines applications, nous pourrions avoir besoin 
d'un montage, dans lequel la premiere diode LED ne s'al- 
lume pas avec une tension de 1 volt, mais avec une ten- 
sion superieure, par exemple 5 ou 7 volts, tout en conser- 
vant la tension de fond d'echelle de 10 volts. 



mHSCHm - WINTYPON LIGHT 



•sr. 



uissance a peti 



WIHSCHEM 

Logic iet de saisie de schema 

Nam bra max de symboles non Imnite, 
Gestionis de feutlles. de labels, de bus. 
Creation de nouveaux symboles. 
Transfer aise vers WINTYPON. 
Tires convivial : mise en place rapide de 
tensions. cTintensites, de tesrtes. 
de c 



WINTYPON Logiciel de realisation de Ct 

N ombre max de composants non Hmite, 
Simple ou double face. CMS. 
Route ur initial, essais multiples de routage 
Creation de noutfeaux composants. 
Placement de texte. zone de cuivre .. 
Tres simple dfemptoi : Palette Action : 
Depiacer. Modifier. Supprimer. Annuter. 

Ces 2 Jogiciels sent 100% franca is (Doc, 
aide, video, exemples .,}. Ilsfonctionneni 
sous Windows 95. 96 ou MT4, La version 
Light de WIN5CHEM interdit ['exportation 
du schema (Menu Edition Copier Coller). 
La version Light de WINTYPON ne genere pas les fichiers GERBER, ISO etEXL. 
Toutes les a u Tres fonctions sont absolument idenbgues aux versions completes. 





WNSCHBW version complete 500 Pm / version light : 200 FTTf 
WWTYPDN version complete : 500 F TTC / version light : 200 rrrc 

NET TYPOli mt^oe antra ORCAD'-"'. VIEvUOGIC ■ \ MICROSIM* 
et WINTYPON : 500 ' versions demo tefecharueables sur 

http:/Asmw. rrricrefec.fr 



(V) MICRELEC 



Vow I'^rrez an ie fftois pfQci&ii) dsns 
Vr?Jbrma/£j4JB poureSBctomcs/Bns' une application 
pot'jqve m c& bgia&! 
4, phice Ahd UHdm; - 77120 roulurnmicni - tel : 01 .64,65.04.50 



Pour obtenir cette condition, la solution la plus simple est 
celle de deconnecter de la masse la broche 4 pour y inserer 
en serie un trimmer de 22 kilohms (voir R4 sur la figure 8). 



■f 



15 V 



1 18 17 16 15 14 13 12 11 10 3 



H©12V 



IC1 



LM 3914 -LM 3915 



e ria 



10 V 

ENTREE i rib 



£ 




Figure 6 : La tension maximale a appliquer sur I'entree ne 
devra jamais etre superieure a la tension d'alimentation. 
Ainsi, si Ton veut allumer la dixieme diode LED avec 15 
volts, il faut placer un diviseur de tension sur I'entree. 

Liste des composants figure 6 

RIA = 33 kft 

RIB = 66 kft 

R2 = 1 ka 

R3A = 6,8 kft 

R3B = 2,2 kft trimmer 

CI = 47 |iF electrolytique 

DL1-DL10 = Diodes LED 

IC1 = Integre LM3914 ou LM3915 

Jl = Cavalier 



Admettons que nous voulions faire allumer la premiere LED 
avec une tension de 6 volts, il faudra appliquer sur la broche 
d'entree 5, une tension de 6 volts, puis regler le trimmer 
R4, jusqu'a ce que la premiere LED s'allume. 
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Figure 7 : A la place d'un diviseur de tension, il est plus 
pratique d'utiliser un trimmer. Ce dernier sera regie pour 
que la dixieme diode LED s'allume lorsqu'une tension de 
15 volts sera appliquee sur I'entree. 

Liste des composants figure 7 

Rl = 100 k£2 trimmer 

R2 = 1 kft 

R3A = 6,8 kft 

R3B = 2,2 kft trimmer 

CI = 47 |iF electrolytique 

DL1-DL10 = Diodes LED 

IC1 = Integre LM3914 ou LM3915 

Jl = Cavalier 
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Figure 8 : En plagant un trimmer entre la broche 4 et la masse, on pourra allumer 
la premiere LED avec une tension de 5, 6 ou 7 volts, en gardant toujours un 
fond d'echelle de 10 volts. En reglant le trimmer R4, la valeur de la tension lue 
entre la broche 4 et la masse, sera celle qui servira pour faire s'allumer la 
premiere diode LED. 





Liste des composants figure 8 


Rl 


= 100 kft trimmer 


Cl = 47 |iF electrolytique 


R2 


= 1 kft 


DL1-DL10 = Diodes LED 


R3A 


= 6,8 kft 


IC1 = Integre LM3914 


R3B 


= 2,2 k£l trimmer 


ou LM3915 


R4 


= 22 k£l trimmer 


Jl = Cavalier 



Un voltmetre 

pour batterie automobile 

Sur la figure 12, nous voyons un 
exemple de la fagon d'utiliser le 
LM3914, pour realiser un simple volt- 
metre a LED qui permettra de contro- 
ler, a travers la prise allume-cigare de 
la voiture, I'etat de charge de la bat- 
terie et egalement si I'alternateur la 
recharge correctement. 

Avec les valeurs que nous avons utili- 




Figure 9 : Photo du montage du 
schema electrique de la figure 8. 



sees, les diodes LED, s'allumeront avec 
les tensions suivantes : 

LED 1 avec une tension de 10,5 volts 

LED 2 avec une tension de 11,0 volts 

LED 3 avec une tension de 11,5 volts 

LED 4 avec une tension de 12,0 volts 

LED 5 avec une tension de 12,5 volts 

LED 6 avec une tension de 13,0 volts 

LED 7 avec une tension de 13,5 volts 

LED 8 avec une tension de 14,0 volts 

LED 9 avec une tension de 14,5 volts 

LED 10 avec une tension de 15,0 volts 




Figure 10 : Photo du montage du 
schema electrique de la figure 13. 
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Pour controler la tension de la batte- 
rie, il suffit, d'insererla fiche male dans 
la prise allume-cigare de la voiture 
concernee. 

Comme vous pouvez le noter sur le 
schema electrique de la figure 12, la 
tension de la batterie parvient sur le 
diviseur de tension R1A-R1B et, de la, 
elle est prelevee pour etre appliquee 
sur la broche d'entree 5 du circuit inte- 
gre LM3914. 

Le condensateur C2, present sur I'en- 
tree, sert pour decharger a la masse 
les eventuels parasites generes par 
I'allumage du vehicule. 

Si nous voulons obtenir une barre lumi- 
neuse, au lieu d'un allumage point par 
point des 10 LED, il suffit de relier la 
broche 9 a la tension positive de Tali- 
mentation. 

Clignotement 
en fond d'echelle 

Un autre montage interessant, que 
vous pouvez realiser avec les circuits 
integres LM3914 et LM3915, est celui 
donne sur la figure 13, qui permet de 
faire clignoter toutes les LED, en cas 
de depassement de la tension de fond 
d'echelle. 

Ce circuit, qui est un simple voltmetre 
ou vumetre, peut etre utilise dans 
toutes les applications dans lesquelles 
il convient de savoir si on depasse la 
tension maximale sur la broche d'en- 
tree 5. 




Figure 11 : La barre de LED sera 
montee sur le cote du circuit 
imprime oppose aux composants. 
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Figure 12 : Pour realiser un voltmetre ideal pour le controle de I'etat de charge de la batterie d'une voiture, vous pouvez 
utiliser ce schema. La premiere diode LED, s'allumera lorsque la tension sera d'environ 10,5 volts et la derniere LED s'allumera 
avec une tension d'environ 15 volts. La tension d'alimentation peut etre prelevee sur la prise de I'allume-cigare. 



R1A 
RIB 
R2 
R3 



22 kft 
22 kft 
l kft 
4,7 k£2 



Liste des composants figure 12 

R4 = 22 kft 

CI = 47 |iF electrolytique 

C2 = 100 nF polyester 

DL1-DL10 = Diodes LED 



IC1 = Integre LM3914 
Jl = Cavalier 



Pourfaire clignoter les LED, il faut 
appliquer une resistance de 100 ohms 
(voir R6) en serie avec la derniere 
diode LED, puis connecter un conden- 
sateur electrolytique de 100 microfa- 
rads (voir C2) avec une resistance de 
470 ohms, que nous avons appelee 



R8, aux broches 6 et 7 du circuit inte- 
gre. 

La resistance de 10 kilohms, que nous 
trouvons placee sur la premiere diode 
LED (voir R5), sert a forcer son extinc- 
tion si elle venait a rester legerement 
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Figure 13 : Ce circuit permet de faire clignoter toutes les diodes LED lorsque 
la tension de fond d'echelle est depassee. Ce circuit doit etre alimente avec 
une tension de 5 a 9 volts. 





Liste des composants figure 13 


Rl 


= 100 kft trimmer 


R8 = 470 Q 


R2 


= 1 left 


CI = 47 |iF electrolytique 


R3 


= non utilise 


C2 = 100 (iF electrolytique 


R4 


= non utilise 


DL1-DL10 = Diodes LED 


R5 


= 10 kft 


IC1 = Integre LM3914 


R6 


= 100 CI 


ou LM3915 


R7 


= 1 kft 


Jl = Cavalier 



eclairee lorsque I'alimentation sur I'en- 
tree est coupee. 

Comme dans ce montage il faut relier 
les deux broches 8 et 4 a la masse, 
sur le circuit imprime, il faudra inserer 
les deux cavaliers a la place des trim- 
mers R3 et R4 (voir figure 24). 

Pourfaire clignoter les diodes LED, il 
est conseille d'alimenter le circuit avec 
une tension de 5 a 9 volts, mais de ne 
pas adopter une alimentation par pile 
car celle-ci se dechargerait tres rapi- 
dement. 



Un thermometre simple 

Avec le circuit LM3914, il est possible 
de realiser un thermometre simple, en 
utilisant comme capteur un quelconque 
transistor NPN (voir figure 14). 

Rappelons que la tension de jonction 
de chaque transistor, se situe aux alen- 
tours de 0,6-0,7 volts et que celle-ci 
diminue d'environ 2,5 millivolts pour 
chaque augmentation de la tempera- 
ture de 1 degre centigrade. 

Comme nous n'avons que 10 LED, ce 
thermometre aura une basse resolution. 

Pour etalonner ce thermometre, il faut 
d'abord regler le trimmer R2 de maniere 
a faire allumer la dixieme LED pour la 
temperature maximale, puis regler R6 
pour la temperature minimale. 
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Figure 14 : En utilisant un transistor NPN comme sonde thermique, vous pouvez 
realiser un thermometre simple a LED. Pour le reglage, nous vous renvoyons a 
la description faite dans I'article. 



Rl 
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R4 
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R6 
R7 



Liste des composants figure 14 



22 kft 

10 k£l trimmer 
150 k£l trimmer 
1 kft 
2,2 kft 

100 kft trimmer 
150 kft 



CI 

DL1-DL10 
TR1 

IC1 
Jl 



47 |iF electrolytique 
Diodes LED 
Transistor NPN 
quelconque 
Integre LM3914 
Cavalier 



Si, parexemple, nous regions le trim- 
mer R2, de maniere a faire s'allumer 
la dixieme LED avec une temperature 
de 90 degres et le trimmer R6 de 
maniere a faire s'allumer la premiere 
LED avec une temperature de 16 
degres, nous aurons une resolution de 
seulement : 

(80 - 16) : 9 =7,11 degres 

Si, par contre, nous regions R2 de 
maniere a faire s'allumer la dixieme 
LED avec une temperature de 40 
degres et le trimmer R6 de maniere a 
faire s'allumer la premiere LED avec 
une temperature de 22 degres, nous 
aurons une resolution de : 

(40 - 22) : 9 =2 degres 

II faut tenir compte que les tensions 
fournies par le transistor utilise comme 
sonde, sont derisoires. 

Ainsi, en choisissant des echelles de 
temperature tres reduites, il y a un 
risque de visualiser des temperatures 
erronees. 
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Figure 15 : En reliant en serie deux LM 3914, vous pouvez realiser un voltmetre en mesure d'allumer 20 diodes LED. Le 
trimmer Rl sera regie pour faire s'allumer la vingtieme diode LED avec la tension maximale que vous appliquerez sur les 
bornes d'entree. 



Liste des composants figure 15 

Rl = 100 kft trimmer R4 = 22 kft IC1-IC2 = Integres LM3914 

R2 = 1 kft CI = 47 |iF electrolytique Jl = Cavalier 

R3 = 2,2 kQ DL1-DL20 = Diodes LED J 2 = Cavalier 
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Figure 16 : Photo du montage du voltmetre avec deux circuits integres LM 3914. Les diodes LED seront inserees sur le cote 
oppose aux composants comme cela est visible sur la figure 27. 
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Deux circuits integres 
connectes en serie 

Si Ton relie deux circuits integres 
LM3914 en serie, comme cela est 
represents sur la figure 15, nous pou- 
vons faire allumer un total de 20 LED. 

Le premier circuit integre allume la 
dixieme LED lorsque la tension sur la 
broche d'entree 5 atteint une valeur 
de 1,25 volt, tandis que le second cir- 
cuit integre allume la vingtieme diode 
LED lorsque la tension sur la broche 
d'entree 5 atteint une valeur de 2,5 
volts. 

Ainsi, si nous regions le trimmer d'en- 
tree Rl de maniere a faire s'allumer la 
vingtieme LED en appliquant sur I'en- 
tree une tension de 2,5 volts, la pre- 
miere diode LED s'allumera avec une 
tension de 0,125 volt, la seconde avec 
une tension de 0,25 volt, la troisieme 
avec une tension de 0,375 volt, etc. 

Si, parcontre, nous regions le trimmer 
Rl de maniere a faire s'allumer la ving- 
tieme LED avec une tension de 10 
volts, la premiere diode LED s'allumera 
avec une tension de 0,5 volt, la 
deuxieme avec une tension de 1 volt, 



la troisieme avec une tension de 1,5 
volt, etc. 

II est sous-entendu que si nous regions 
le trimmer d'entree de maniere a faire 
s'allumer la vingtieme diode LED avec 
une tension de 20 volts, la premiere 
diode LED s'allumera avec une tension 
de 1 volt, la deuxieme avec une ten- 
sion de 2 volts, la troisieme avec une 
tension de 3 volts, etc. 

Si nous voulons allumer individuelle- 
mentchaque diode LED, nous devrons 
relier la broche 9 du premier circuit inte- 
gre sur la broche 1 du second et lais- 
ser deconnectee la broche 9 du second 
circuit integre. 

Si, parcontre, nous voulons obtenirun 
allumage des diodes LED sous la forme 
d'une barre, il faut connecter les 
broches 9 des deux circuits integres 
au positif de I'alimentation. 

Les deux cavaliers references J 1 etJ2, 
presents sur le circuit imprime, nous 
permettent d'effectuer cette commu- 
tation. 

Lorsque nous connecterons la broche 
9 du premier circuit integre avec la 



broche 1 du second circuit integre, 
nous devrons toujours connecter entre 
le positif de I'alimentation et la broche 
11 du premier LM3914 une resistance 
de 22 kilohms (voir R4). En I'absence 
de cette resistance, la dixieme diode 
LED resterait allumee a I'allumage de 
la onzieme LED. 

♦ Suite et fin 
dans le prochain numero... 
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TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a antenne externe, haute qualite 
et basse emission d'harmoniques. Frequence de 
travail : 433,92 MHz. Sortie HF : 10 mW / 50 Si et 
50 mW en antenne sous 12 V. Dim. : 12,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. 
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TX-433-SAW 
122 F 



PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz pouvant delivrer 400 mW. 
Version SIL a 15 broches en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, FM ou numerique. 

PLA-05W-433 
195 F 




MAV-VHF-224 

L'hybride inclut un double modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 MHz (canal TV H2) tandis 
que le signal audio est a 5,5 MHz avec une deviation 
FM de +/-70 kHz. Connexions 
au pas de 2,54 mm. 

MAV-VHF-224 
170 F 




TX-433-SAW-BOOST 

Transmetteur hybride SAW a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance HF de 400 mW en antenne 
sous 12 V. Modulation AM en mode On/Off, avec 
des signaux TTL (0 - 5 V). Dim : 31 ,8 x 1 6,3 x 3 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. Alimentation :12 V. 



TX-433-SAW- 
BOOST:154F 




RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz a super-reaction. Sensibilite 
d'entree : -100 dBm (2,24 uV). Bande passante 
+/-1 MHz, plage d'accord +/-10 MHz. Sortie signaux 
carres avec Fmax. de 2 kHz. Dim. : 31 ,8 x 1 6,3 x 
4,5 mm. Connexions au pas de 2,54 mm. 



RF-290A-433 
73 F 




MCA 

Amplificateur classe A pour signaux TV fonctionnant 
sur le canal 1 2 VHF (224,5 MHz). II peut fournir une 
puissance de 50 mW avec un signal d'entree de 2mW 
(ideal pour le MAV-VHF-224). Son impedance de 
sortie est de 50 £l et sa consommation est de 1 00 mA 
max. sous 12V. Dim: 38,2 
x 25,5x4,2 mm. 

MCA: 140 F 
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"La radio?... mais c'est tres simple" est un grand clas- 
sique du livre d'initiation : vivant, accessible mime aux 
debutants, il explique dans le detail le fonctionnement 
des appareils radios de I'epoque. Sa lecture ne necessite 
pas de connaissance prealable, car il contient toutes les 
notions preliminaires d'electricite indispensables a I'etu- 
de de la radio. 
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Applications originales rassemblees dans ce livre : Inter- 
face encartable dans un PC. Cartes a microcontroleurs, 
specialises ou non. Cartes d'entree-sortie : tout ou rien, 
isolee, analogique. Afficheurs : a LED, a cristaux 
liquides, alphanumerique, graphique. Applications audio : 
preamplificateur-correcteur egaliseur stereo. Outils de 
test, simulation, accessoires. Briques logicielles pour la 
construction d'applications a la demande. 
Le principe du bus est expose au debut du livre, la theo- 
rie du fonctionnement de chaque platine, maitre ou 
esclave, est detaillee ensuite; le livre contient aussi les 
feuilles de caracteristiques de la plupart des circuits inte- 
gres courants plus quelques autres, le tout en frangais. 
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Ces deux ouvrages apportent une petite revolution 
pedagogique dans le domaine de I'apprentissage de 
I'electronique : ils parlent des schemas alors que 
ceux-ci ne sont abordes dans les ouvrages d'ensei- 
gnement traditionnel que comme I'aboutissement d'un 
long apprentissage de la theorie. Avec cette nouvel- 
le methode, vous arriverez progressivement a modi- 
fier, puis a concevoir des circuits plus complexes. 
Au sommaire du tome 1 : 

L'amplificateur operationnel. Transistors a effet de 
champ. Transistor bipolaire. Filtres actifs et passifs. 
Oscillateurs RC. Amplificateurs de puissance. Modi- 
fication de schemas d'amplificateurs de puissance. 
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Les infrarouges sont largement utilises en electro- 
nique et en particulier dans le domaine grand public : 
tele, video, hi-fi, alarmes, telecommandes, etc. 
L'auteur decrit dans un premier temps le principe du 
rayonnement infrarouge avant de guider le lecteur 
dans la realisation de nombreuses applications 
telles que des barrieres invisibles, des detecteurs 
d'approche, des telecommandes, etc. 
Cette nouvelle edition comprend une mise a jour des 
composants utilises dans les montages et propose une 
vingtaine d'applications nouvelles. 
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Apres une presentation generale du DSP et des 
rappels de theorie du signal et de numeration, 
I'auteur decrit de maniere detaillee la technologie 
liee a la famille ADSP218x : memoires et registres, 
architectures, peripheriques... II s'interesse ensui- 
te a la programmation et au langage assembleur de 
cette famille de processeurs et termine par I'etu- 
de et la mise en ceuvre de la carte EZ-KIT Lite de 
I7VDSP2181. Cette derniere partie propose enfin des 
programmes complets, verifies experimentalement. 
Cet ouvrage didactique s'adresse aux techniciens 
et ingenieurs ainsi qu'aux etudiants souhaitant 
elargir leurs connaissances en traitement des don- 
nees, filtrage et commande numerique. 
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Qu'est-ce qu'un microprocesseur? Fonctionnement d'une 
unite centrale. Operations logiques et arithmetiques. Cir- 
cuits internes du microprocesseur. Roles des indicateurs 
d'etat. Mode d'adressage de la memoire. Privileges et 
securites. Pagination et segmentation. Adressage des 
entrees et sorties. Interruptions et exceptions. Les acces 
en mode parallele. Acces en mode serie. Acces direct en 
memoire (DMA), RISC et CISC (les concepts). Le micro- 
codage. Modes paralleles de fonctionnement. Les caches. 
Organisation des memoires centrales. Bus internes et 
externes. Jeux d'instructions. Architecture types des 
microprocesseurs. Signaux et brochages. Circuits d'ac- 
compagnement. Architecture types de systemes... 



JE075 

JEQ04 

JEJA020 

JEJA021 

JE011 

JE012 

JEJA024 

JE045 

JEQ02 

JEA09 

J EJ 60 

JEJA055 

JEJA056 

J EJ 48 

JEJA072 

JEJ23 

J EJ 47 

J EJ 59 

JEJA077 

JEJA078 

JEJA084 

JE073 

TE 

JEJ78 

JEJA099 

JEJA031 

JEJA031 

JEJA032 

JEJA033 

JEJA111 

JEJA034 

JEJA035 

JEJA037 

J EJ Al 16 

J EJ Al 13 

JEJA051 

JEJA064 

JEJA065 

JEJ32-1 

JEJ32-2 

JEJA097 

JE052 

JEJA019 

JE059 

JE033 

JE044 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA038 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA061 

JEJA062 

JE047 

JEJA060 

JEJA060 

JEJA063 

JEJA066 

JE046 

JEJA081 

JEJ34 
JEJ62 
JEJ94 



JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 219 

HTML 129 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 

INTERFACES PC 198 

j'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 169 

JE PILOTE L INTERFACE PARALLELE DE MON PC 155 

LA LIAISON SERIE RS232 230 

LE BUS SCSI 249 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 

LE PC ET LA RADIO 75 

LOGICIELS PC POUR L'ELECTRONIQUE 230 

maintenance et DEPANNAGE PCETMAC 215 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 

MESURE ETPC 230 

MONTAGES AVANCES POUR PC 230 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 225 

PC ET CARTE A PUCE 225 

PCETDOMOTIQUE 198 

PC ET ROBOTIQUE 230 

PC ET TELEM ESURES 225 

PSPICE 5.30 298 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 

CHNOLOGIE ELECTRON IQUE 

ACCESS. BUS 250 

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 

LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 

LE BUS CAN APPLICATIONS 250 

LE BUS I2C 250 

LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 

LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 250 

LE BUS IEE-488 210 

LE BUS VAN 148 

LE M ICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEM ENT. .155 

LES DSP FAMILLE ADSP218X 218 

LES DSP FAMILLE TMS320C54X 228 

LES MICROPROCESSEURS COMMENT CAMARCHE... .88 

MICROPROCESSEUR POWERPC 165 

MICROPROCESSEURS 275 

TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (Tl) 198 

TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) ....198 

THYRISTORS, TRIACS ETGTO 242 

M ICROCONTROLEURS 
APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 1 10 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC11 225 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 178 

LES MICROCONTROLEURS PIC 150 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LEST62XX 198 

MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 

M ICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 

MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (Tl) ....153 
MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.2) ....153 

MICROCONTROLEURS ST623X 198 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 

COM POSANTS 

APPRIVOISEZ LES COM POSANTS ELECTRONIQUES.. 130 
COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION ..198 
COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 



33,39€ 
19,67€ 
30,18€ 
30,18€ 
25,76€ 
23,63€ 
35,06€ 
37,96€ 
25,15€ 
11,43€ 
35,06€ 
32,78€ 
35,06€ 
35,06€ 
35,06€ 
34,30€ 
34,30€ 
30,18€ 
35,06€ 
34,30€ 
45,43€ 
34,91€ 

38,H€ 
28,81€ 
38,H€ 
38,H€ 
38,H€ 
32,01€ 
38,H€ 
32,01€ 
22,56€ 
23,63€ 
33,23€ 
34,76€ 
13,42€ 
25,15€ 
41,92€ 
30,18€ 
30,18€ 
36,89€ 

16,77€ 
34,30€ 
46,19€ 
34,91€ 
37,96€ 
27,14€ 
22,87€ 
28,36€ 
37,81€ 
30,18€ 
34,30€ 
27,14€ 
24,09€ 
24,09€ 
16,77€ 
23,32€ 
23,32€ 
30,18€ 
28,97€ 
37,96€ 
30,18€ 

19,82€ 
30,18€ 
30,18€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRON IQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRON IQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 



LIBRAIRIE 



]!_□ 

ET LOISIR 



LdL 



II 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



4 





f. J EJ A115 Prix 165 F 

Quel electronicien n'a jamais reve de realiser ses propres 
circuits electroniques a partir d'un schema structurel 
cree pour le besoin ou emprunte dans un ouvrage? Ne 
vous contentez plus d'etre de simples assembleurs de 
"kits" electroniques, meme complexes, penses pour vous 
par quelqu'un d'autre, de la conception du schema struc- 
turel au routage, en passant par le choix des composants. 
Vous faire franchir les portes de la conception et vous 
faire connaitre les joies de la creation electronique, c'est 
ce que nous vous proposons dans ce livre. La demarche 
adoptee par I'auteur s'eloigne resolument de celles - sou- 
vent rebarbatives - employees dans les ouvrages 
d'electronique "conventionnels". Originale, elle permet 
de rationaliser la conception de la maquette a travers 
une reflexion sur le choix des composants. 
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Ref. J EJ A114 Prix 250 F 

La sonorisation comme la prise de son ont considera- 
blement evolue en un peu plus de dix ans. A I'instar de 
ce qui s'est produit dans de nombreux autres secteurs 
d'activites, le numerique s'est impose, entrainant des 
evolutions technologiques et methodologiques majeures 
qu'il est maintenant impossible d'ignorer. 
Plus qu'une nouvelle edition, cet ouvrage constitue un 
nouvel outil de travail, tout en demeurant fidele a la "phi- 
losophie" qui fait son succes depuis 1974. Riche de 30 
applications de sonorisation, "Sono et prise de son" com- 
porte quatre autres parties principales : le son et I'acous- 
tique architecturale, la prise de son, le traitement du 
signal, la restitution du son. 
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175 F 

Techriiciens de I'electronique, vous avez surement dO 
resoudre des problemes concernant le developpement 
des applications de la video et du son de qualite grand 
public. Ce livre est consacre a I'etude detaillee : 
Des camescopes aux standards video 8, video Hi 8, VHS, 
SVHS et SVHSC. Des magnetoscopes VHS et SVHS. Des 
video-disques. Des appareils photos magnetiques. 
Pour combiner le branchement de ces appareils sur le 
televiseur et constituer la regie audiovisuelle domes- 
tique, il convient de prendre des precautions de cabla- 
ge, d'utiliser les interfaces appropriees pour ameliorer 
le confort et la souplesse de fonctionnement de ('ins- 
tallation. Ce livre s'adresse a tous les techniciens de 
I'electronique, ainsi qu'aux specialistes de la video, qui 
veulent actualiser leurs connaissances. 
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Ref. J CD053 



Ref. J CD052 Prix 115 F 

Avec une compilation de nombreux logiciels 
shareware, freeware, ou de demonstration 
recuperet sur Internet, ce CD-ROM permet 
aux electroniciens de tester ces differents 
produits sans perdre de temps (et d'argent) 
a les telecharger. Plus de 200 Mo de donnees, 
representant 1300 fichiers a tester ou a lire. 
Winzip et Acrobat Reader sont fournis sur le 
CD dans la rubrique "utilitaires". Parmi les 
logiciels disponibles, vous trouverez : de la 
CAO, trace de circuits imprimes, analyse 
spectrale, FFT, compatibility electromagne- 
tique, DSP, calculs de filtres, fichiers pour 
SPICE, traducteurs de pages WEB... 
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II arrive souvent a chacun de nous de devoir planter un clou pour poser un crochet 
ou bien de devoir faire un trou dans une cloison pour poser une cheville. Dans la 
plupart des cas nous parvenons au terme de cette operation sans aucun probleme. 
Helas, il arrive de temps en temps qu'un des infortunes travailleurs du dimanche 
que nous sommes, parvienne a centrer son trou avec une precision millimetrique 
en plein dans les fils de Installation electrique, provoquant ainsi de serieux degats. 



our economiser quelques metres de precieux (et 
V p J couteux) cuivre dans les installations electriques, 
les fils sont encastres dans les murs en suivant 
des parcours aussi imprevisibles que tortueux. 

II arrive parfois qu'en plantant un clou ou en faisant un trou 
avec une perceuse, juste au niveau d'un fil cache, on puisse 
courir le risque de provoquer un court-circuit et, dans cer- 
tains cas extremes, de recevoir une secousse electrique 
dangereuse. 

C'est la que votre cheville, destinee a la pose de I'enca- 
drement de I'arriere grand-mere, vous revient a un prix 
exorbitant! Si le court-circuit ne vous a pas electrocute, 
il faudra quand meme reparer. Ce qui veut dire, retirer des 
fils ou decouper la cloison pour reparer. Le petit bricolage 
qui devait prendre deux minutes se transforme en cau- 
chemar ! 

A ce point, deux solutions seulement pour eviter cette vision 
d'apocalypse ! Ne jamais planter de clou... ou disposer de 
I'appareil que nous vous proposons dans cet article. 



En effet, pour eviter tous les risques que nous venons de 
decrire, il suffit de disposer d'un circuit capable d'indiquer 
de fagon fiable le parcours des fils electriques dissimules 
dans les cloisons. 



Schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur la figure 3, pour realiser ce 
detecteur, nous avons utilise un circuit integre TS27M2/CN 
contenant deux amplificateurs operationnels CMOS carac- 
terises par une impedance d'entree elevee. 

L'entree non-inverseuse 3 de IC1/ A est directement connec- 
ted a une petite plaque detectrice directement gravee sur 
le circuit imprime. 

Si nous approchons la plaque de detection d'un murdans 
lequel se trouvent encastres des fils electriques, celle-ci 
captera le 50 Hz de la tension electrique et I'amplificateur 
operationnel I'amplifiera d'environ 84 fois. Ainsi, sursa sor- 
tie, nous retrouverons un signal sinusoidal qui pourra 
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4,5 V 



SIGNAL 
broche lde IC1-A 




Figure 1 : En approchant la petite plaque detectrice d'un 
fil electrique parcouru par le secteur 220 V, celle-ci capte 
les 50 Hz de la tension alternative. Ce faible signal est 
amplifie par I'amplificateur operationnel IC 1/ A (voir figure 
3) et est applique sur la broche d'entree du second ampli- 
ficateur operationnel I CI/ B utilise comme comparateur 
de tension. 



SIGNAL 
broche 5 de IC1-B 




4,5 V _ 



Figure 2 : Le condensateur C5 et les diodes DS1 et DS2 
permettent de prelever, de la sortie de IC 1/ A, un signal 
alternatif qui, de volt, atteint un maximum d'environ 8 
volts. Ce signal, applique sur la broche 5 de IC 1/ B, est 
ensuite compare avec la tension positive que le poten- 
tiometre R8 applique sur la broche opposee, la broche 
inverseuse 6. 



atteindre une valeur maximale de 8 
volts. Cette tension alternative, passe 
a travers le condensateur C5 et rejoint 
les deux diodes DS1 et DS2. Contrai- 
rement a ce que nous pourrions pen- 
ser, ces deux diodes ne redressent pas 
la sinusoide, car, sur la sortie de la 
diode DS2, il n'ya aucun condensateur 
electrolytique. 

De ce fait, sur la sortie de la diode 
DS2, nous retrouvons la meme sinu- 
soide que celle appliquee sur I'entree, 
la seule difference est qu'elle part de 
volt et atteint une valeur maximum 
de 8 volts, comme cela est represents 
sur la figure 2. 

Cette tension est appliquee sur Ten- 
tree non-inverseuse 5 de IC1/B utilise 
comme comparateur de tension ayant 
pourseuil de reference la tension posi- 
tive appliquee sur I'entree inverseuse 
opposee (6) par I'intermediaire du 
potentiometre R8. 

Ce potentiometre sert a regler la sen- 
sibilite du detecteur. 

Si nous regions le potentiometre de 
maniere a appliquer sur la broche 6 de 
IC1/B une tension minimale, nous pour- 



rons detecterdes fils encastres a une 
certaine profondeur (voir figure 4). 

Par contre si nous le regions de 
maniere a appliquer la tension maxi- 
male sur cette broche, nous pourrons 
detecter uniquement les fils encastres 
peu profondement (voir figure 5). 

En tournant ce potentiometre sur la sen- 
sibilite maximum, il est possible de loca- 
liser une surface beaucoup plus grande 
que celle ou passe le fil electrique. 

Par contre en le tournant sur la sensi- 
bilite minimum, il est possible de loca- 
liser, avec une approximation de 
quelques centimetres le tube dans 
lequel passe ce fil electrique. 

La diode LED verte, situee sur la sor- 
tie de IC1/B, s'allume avec une lumi- 
nosite elevee lorsque le signal capte 
atteint son amplitude maximum et avec 
une luminosite plus faible si le signal 
capte demeure au-dessous du niveau 
minimum. 

En fonction de la luminosite de cette 
diode LED, nous parvenons a etablira 
quelle profondeur peut etre encastre 
le fil de Installation electrique. 



Le bouton poussoir PI, insere dans le 
circuit, permet d'alimenter le circuit 
integre IC1 uniquement durant le temps 
utilise pour la recherche des fils. 



Realisation pratique 

Sur le circuit imprime, dont le cote cuivre 
comporte egalement gravee la plaque 
de detection, il faut monter les quelques 
composants visibles sur la figure 6. 

Pour commencer, montez le support 
pour le circuit integre IC1, poursuivez 
avec toutes les resistances et enfin 
avec les deux diodes DS1 et DS2, en 
orientant leurs bagues vers la gauche. 
Apres ces composants, vous pouvez 
inserer le condensateur ceramique C2, 
tous les condensateurs polyester et le 
condensateur electrolytique C7, en res- 
pectant la polarite +/- de ses pattes 
(patte longue au positif). 

Avant de placer le potentiometre R8 et 
la diode LED sur le circuit imprime, vous 
devez percer le couvercle du coffret 
plastique avec un foret de 3 mm pour 
faire sortir la tete de la diode LED et 
avec un foret de 8 mm pour faire sor- 
tir I'axe du potentiometre. 



PLAQUE 


DETECTRICE 




















Figure 3 : Schema electrique du detecteur de fils secteur. Toutes les resistances utilisees dans ce projet 
sont un modele de 1/ 4 de watt. Ce circuit est alimente par une pile de 9 volts classique. 
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TENSION ENTREE 
broche6de IC1-B 



SORTIE 
'broche 7 de IC1-B 



Figure 4 : Si, au travers du potentiometre R8, vous appli- 
quez une faible tension positive sur la broche 6 de IC 1/ B, 
le circuit sera tres sensible, ainsi, vous pourrez localiser 
des fils encastres a une profondeur importante. 




TENSION ENTREE 
4e+ broche 6 delCl-B 



SIGNAL 

broche 5 delCl-B 



SORTIE 

broche 7 delCl-B 



Figure 5 : Si, au travers du potentiometre R8, vous appli- 
quez la tension maximale positive sur la broche 6 de IC1/ B, 
le circuit sera moins sensible. Ainsi, vous pourrez locali- 
ser des fils encastres a une faible profondeur. 



Pour vous aider dans cette operation, 
nous reportons sur la figure 11 un des- 
sin comportant toutes les cotes. 

Cette operation de pergage simple ter- 
miner, appuyez le corps du potentio- 
metre sur le circuit imprime, puis reliez 
avec trois morceaux de fil courts et 
rigides ses trois broches auxtrous pre- 
sents sur le circuit imprime. 

Pour tenir bloque le potentiometre sur 
le circuit imprime, nous vous conseillons 
de souder egalement un morceau de fil 
rigide sur son boitier, comme cela est 
represents sur la figure 6. 



Avant de souder les pattes de la diode 
LED sur le circuit imprime, tournez la 
patte la plus longue vers le circuit inte- 
gre IC1 et controlez a quelle distance 
vous devez positionner son corps afin 
que la tete de la diode LED depasse 
par le trou realise sur le couvercle. 

II faudra egalement realiser un trou de 
8 mm sur le cote du coffret pour ins- 
taller le bouton poussoir PI. 



Le montage ter- 
mine, inserez le 
circuit integre 
dans son sup- 



port, en orientant son repere-detrom- 
peuren forme de "U" vers C5. Fermez 
ensuite le coffret, le montage est pret 
pour detecter les fils electriques encas- 
tres dans les murs. 



Utilisation 

Appliquez le coffret en un point quel- 
conque d'un murou d'une cloison, puis 
appuyez sur le bouton poussoir PI et 




S3 



Rlfcq cH* 
W R4 R5 

R2q R6qi|TJ^%P C5 I 

IC2 




o 



Figure 6 : Schema d'implantation des composants. 
Pour bloquer le potentiometre R8, visible en bas du des- 
sin, nous vous conseillons de souder un morceau de fil 
rigide sur son boitier et de le souder sur la piste en cuivre 
du circuit imprime. 




Figure 7 : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1. 



Figure 8 : Avant de fixer le potentiometre, 
il faut raccourcir son axe a environ 15 mm. 



ELECTRONIQUE 03 magazine -n° 12 



SECURITE 




Figure 9 : Le circuit est installe a I'interieur d'un petit boitier en plastique com- 
portant un logement pour la pile de 9 volts d'alimentation. Sur la figure 11, vous 
trouverez toutes les cotes de pergage. 



si vous notez que la diode LED s'al- 
lume, reduisez la sens ibilite. 

Avec la diode LED eteinte, commencez 
a explorer entierement la superficie du 
mur et immediatement vous vous aper- 
cevrez qu'en vous approchant d'un 
point sous lequel passe un fil parcouru 
par la tension 220 volts du secteur, la 
diode LED s'allume. 

Si la diode LED demeure allumee en 
regard d'une surface trop importante, 
il faut reduire la sensibilite en agissant 
sur le potentiometre R8 et, dans cette 
configuration, vous noterez que la diode 
LED s'allumera seulement si vous vous 
trouvez exactement au dessus les fils 
de la ligne electrique. 

Note : si vous etes trop eloigne d'une 
ligne electrique, vous noterez qu'en 
appuyant sur PI, la diode LED emet un 
eclair de lumiere qui vous avertit que 



le circuit est operationnel. Et c'est seu- 
lement lorsque vous I'approcherez d'un 
fil electrique relie a la tension du sec- 




7^ 

DIODE 
LED 



I 



TS 27M2CN 



Figure 10 : Brochage du circuit inte- 
gre TS27M 2 vu de dessus avec son 
repere en forme de "U" oriente vers 
la gauche. La patte la plus longue 
de la diode LED est toujours I'anode. 




Figure 11 : Plan de pergage du cou- 
vercle du boitier en plastique. Un 
troisieme trou devra etre pratique 
sur le cote du boitier pour pouvoir y 
installer le bouton poussoir PI. 



Liste des composants 



Rl 




4,7 MQ 


R2 


_ 


10 ka 


R3 


_ 


10 kft 


R4 


_ 


12 kft 


R5 


_ 


l mq 


R6 


_ 


82 kft 


R7 


_ 


220 Q 


R8 


_ 


10 kQ pot. lin. 


R9 


— 


220 a 


RIO 


_ 


470 Q 


CI 





100 nF polyester 


C2 





150 pF ceramique 


C3 


_ 


100 nF polyester 


C4 





1 5 nF nolvester 


C5 




1 |iF polyester 


C6 




100 nF polyester 


C7 




47 |iF electrolytique 


DS1 




Diode 1N4148 


DS2 




Diode 1N4148 


DL1 




Diode LED 


IC1 




Integre TS27M2.CN 


PI 




Poussoir 



teur 220 volts que vous verrez la diode 
LED demeurer allumee en permanence. 

II nous faut signaler que ce circuit 
detecte seulement les fils parcourus 
par la tension 220 volts, ainsi, ne 
recherchez pas des fils parcourus par 
de la basse tension (du 12 volts ou du 
20 volts) car il ne les detectera pas. 

Cout de la realisation 

Tous les composants necessaires a la 
realisation de ce detecteur de fils sec- 
teur tels que sur la figure 5, y compris 
le circuit imprime perce et serigraphie 
et le boitier : env. 95 F. Le circuit 
imprime seul : env. 20 F. 

♦ N. E. 



Pour vos achats, 
choisissez 
de preference 
nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et 
les meilleurs services. 
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Allumer une petite lampe au neon de 6 a 8 watts avec la tension de 12 
volts disponible sur I'allume cigare d'une voiture peut s'averer tres utile, 
mais pour cela, il faut disposer d'un circuit qui permet d'elever la tension 
continue fournie par la batterie tout en la transformant en une tension 
alternative. 



vez-vous 
deja creve 
un pneu de 
votre voi- 
ture en 




pleine nuit, sur une 
route de campagne ? 
Si ga vous est arrive, 
bien entendu, vous n'aviez 
pas de lampe de poche ou sa 

pile etait dechargee ! Vous avez eu toutes les peines du 
monde, dans le noir, a reperer le point exact dans lequel 
placer le eric. Quand, enfin, vous yetes parvenu, vous avez 
eu bien du mal pour devisser les boulons de la jante. Vous 
en avez perdu un? pas etonnant! 

Meme si une telle situation catastrophe n'arrive, fort heu- 
reusement, que tres rarement, disposer, dans sa voiture, 
d'une lampe au neon qui s'allume en la reliant simplement 
sur 1'allume-cigare, peut s'averer d'une importance vitale 
dans plus d'une occasion. 

Outre fournir un eclairage indispensable pour une inter- 
vention mecanique, une telle lampe assurera egalement 
une partie de la securite du conducteuren signalantsa pre- 
sence auxautres automobilistes. 



j 



s'averera done utile pour les excursion- 
nistes, campeurs, etautres passionnes 
de randonnees. 



Schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur le schema electrique de 
la figure 1, I'alimentation de cette lampe au neon est vrai- 
ment elementaire car elle n'utilise qu'un seul transistor de 
moyenne puissance comme oscillateur BF en mesure de 
fournir sur I'enroulement de sortie L3 une tension alterna- 
tive d'environ 270-280 volts, qui descend a environ 140 
volts lorsque la lampe s'allume. 



La frequence de travail est determinee par I'inductance de 
la bobine L2 et par la capacite du condensateur C4 de 10 nF 
relie entre le collecteur du transistor et la masse. 

Avec le transformateurTl notre oscillateur sera en mesure 
de generer une frequence d'environ 20 000 Hz. 

Voici les caracteristiques de ce petit transformateur. Elles 
vous seront utiles si, par la suite, vous voulez en realiser 
un plus puissant avec des noyaux en ferrite de plus grandes 
dimensions : 



Ce systeme d'eclairage, au vu de sa faible consommation, 
peut aussi etre alimente par une petite batterie portable. II 



- Enroulement LI = 4 spires de fil de cuivre emaille de dia- 
metre 0,5 mm 
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Figure 1 : Schema electrique du circuit a utiliser pour alimenter en 12 volts un 
tube neon, qui ne doit pas depasser une puissance de 9 watts. En haut a droite, 
le brochage du transistor NPN de moyenne puissance TIP31C, utilise comme 
oscillateur. 



- Dimensions du noyau en ferrite =25 
x 25 x 6 mm 

- Enroulement L2 = 17 spires de fil de 
cuivre emaille de diametre 0,5 mm 

- Enroulement L3 = 150 spires de fil 
de cuivre emaille de diametre 0,25 mm 

Ce petit transformateur est en mesure 
de piloter des lampes au neon dont la 
puissance ne depasse pas 9 watts. 
Aussi, n'essayez pas d'alimenter des 
neons de 20 ou 40 watts car ils ne s'al- 
lumeront pas. 

Si vous fabriquez vous-meme ce trans- 
formateur, vous devez savoir que les 
deux enroulements LI et L2 doivent 
etres bobines en phase, si ce n'etait 
pas le cas, le circuit ne pourrait pas 
osciller. 

Pour cette meme raison, s'il ne sort 
aucune tension de L3, il suffit d'inter- 
vertir les deuxfils de I'enroulement LI, 
done de relier a la base du transistor 
TR1, le fil qui etait relie aux deux resis- 
tances R2 et R3 et vice-versa. 

Gardez present a I'esprit qu'une lampe 
au neon emet une lumiere plus impor- 
tante que celle emise par une lampe a 
filament. 

5 watts neon sont equivalents a 25 
watts a filament, 

6 watts neon sont equivalents a 30 
watts a filament, 

7 watts neon sont equivalents a 40 
watts a filament, 

8 watts neon sont equivalents a 50 
watts a filament, 

9 watts neon sont equivalents a 60 
watts a filament. 

Cet oscillateur peut etre alimente avec 
une tension qui ne doit pas etre infe- 



rieure a 10 volts et ne pas depasser 
15 volts. 

La diode DS1 reliee en serie sur la 
broche positive de I'alimentation, pro- 
tege I'etage oscillateur en cas diver- 
sion de la polarite sur les deuxfils d'ali- 
mentation. 



Realisation pratique 

Tous les composants necessaires pour 
realiser ce montage sont montes sur 
un circuit imprime comme cela est 
represents sur la figure 2. 

Vous pouvez commencer le montage 
en soudant les resistances Rl, R2 et 




Circuit imprime a I'echelle 1. 



R3, puis la diode DS1, en orientant sa 
bague (cathode) vers la droite. 

Apres ces composants, vous pouvez 
insererles condensateurs polyester 
CI, C3 et C4, puis le condensateur 
ceramique C5 et le condensateur elec- 
trolytique C2, en faisant attention a la 




Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants. La petite lampe en "U" 
est fixee sur le circuit imprime au 
moyen de deux colliers en nylon. Si 
vous avez choisi la solution des trous 
de 13 mm, preferez le mastic silicone 
aux colliers. 
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polarite de ces pattes, le positif vers 
la resistance R3. 

Poursuivons le montage, en inserant 
le bornier a deux plots pour recevoir 
les 12 volts d'alimentation et le tran- 
sistorTRl, qui comme vous pouvez le 
voir sur la figure 2, est fixe en position 
horizontale sur un petit refroidisseur 
en forme de "U". 

Pour completer le montage, fixez sur 
le circuit imprime le petit transforma- 
teur elevateurTl, qui ne peut se mon- 
ter que dans un seul sens. 

La derniere operation consiste en la 
fixation de la lampe sur le circuit 
imprime a I'aide de deux colliers nylon, 
puis souderles deuxfils qui depassent 
de son corps en verre sur les deux 
points situes a proximite du transfor- 
mateur Tl. 

Si, a ce point, vous appliquez sur le 
bornier d'alimentation une tension de 





Figure 3 : Avant de monter la lampe 
neon en forme de "U" sur le circuit 
imprime, vous devrez retirer son 
support, parce qu'a I'interieur de ce 
dernier se trouvent un starter et un 
condensateur. Si vous n'enlevez pas 
le starter, la lampe neon ne 
s'allumera pas. 



12 volts, en faisant attention a ne pas 
inverser la polarite, vous verrez la 
lampe s'allumer immediatement. 



M ise en coff ret 

Le circuit est installe dans un coffret 
en plastique. 

L'unique probleme que vous devrez 
resoudre est celui du pergage, pour 
faire sortir la lampe sur un des petits 
cotes. 



Liste des composants 


Rl 




2,2 Q. 1/4 W 


R2 




22 a 1/2 W 


R3 




270 a 1/2 W 


CI 




220 nF polyester 


C2 




470 (aF electrolytique 


C3 




100 nF polyester 


C4 




10 nF polyester 630 V 


C5 




10 nF ceramique 1 kV 


DS1 




Diode 1N4007 


TR1 




Transistor NPN TIP31/C 


Tl 




Transfo. mod. TM.1438 






(voir texte) 



Nous avons resolu ce probleme en pra- 
tiquantdes petits trous tangents puis 
nous avons fini a la lime de maniere a 
obtenir une ouverture rectangulaire de 
17 x 14 mm. 

II est egalement possible de percer 
deux trous de 13 mm de diametre de 
maniere a faire passer les deux extre- 
mites de la lampe au travers, mais cela 
risque d'etre plus difficile pourserrer 
les deux colliers sur le circuit imprime 
car tout effort sur le tube peut le cas- 
ser. 

Si on choisit cette derniere solution, il 
sera preferable de fixer la lampe a I'in- 
terieur du coffret avec de la colle ou 
avec du mastic silicone blanc ou trans- 
lucide. 

Nous avons fourni un interrupteur a 
levier SI, pour pouvoir allumer et 
eteindre la lampe. Si vous I'utilisez en 
voiture, vous pouvez ne pas le monter, 
car pour eteindre ou allumer, il suffit 
alors de mettre ou d'enlever la fiche 
de I'allume-cigare ! II n'y a pas de 
petites economies ! Parailleurs, si vous 
assurez I'etancheite du boitieravec du 





Figure 4 : Photo du circuit imprime avec tous les composants montes et 
photo du meme circuit installe dans le coffret. 
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mastic silicone, vous pourrez utiliser votre lampe en milieu 
humide. Cela ne veut pas dire en milieu sous-marin ! 



La lampe au neon 

Les deuxfils places a I'extremite du tube neon sont relies 
a I'enroulement L3 a travers le condensateur C5 de 10 nF 
d'une tension de service de 1 000 volts. 

Si au lieu d'utiliser une lampe neon en forme de "U" vous 
utilisez un tube neon classique, il surgira un seul probleme, 
qui est celui d'utiliser deux fils externes a relier aux deux 
points precedemment cites. 

L'utilisation d'un tube neon classique peut etre tres com- 
mode dans une installation fixe, mais pas dans une instal- 
lation portable. 

Pour obtenir une lampe portable, il est preferable d'utiliser 
un tube neon en forme de "U", que vous pourrez vous pro- 
curer aupres d'un quelconque magasin de bricolage ou de 
materiel electrique. 

Si vous reliez les deuxfils d'alimentation de cette lampe 
en "U" aux deux plots de sortie du transformateurTl, vous 
noterez avec stupeur qu'elle ne s'allume pas et ceci parce 
qu'a I'interieur de son support, est installe un minuscule 
starter qui met en court-circuit les deux extremites du fila- 
ment (voir figure 3). 

Pour pouvoir utiliser une lampe en "U", vous devez couper 
ce starter et meme si cette operation est un peu complexe, 
elle peut se faire assez facilement en procedant de la fagon 
suivante : 
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1 - Coupez avec une paire de pince coupante les deux 
broches laterales placees sur le support. 

2 - Serrez dans un etau le support de la lampe et separez- 
le du corps de la lampe avec une scie. 

3 - Enlevez la lampe en "U" de I'interieur de son support 
plastique en le sciant au centre et en faisant tres attention 
de ne pas briser le verre de la lampe. 

Comme seconde solution, vous pouvez immergerce sup- 
port dans un solvant pour quelques heures de maniere a 
fondre la colle qui solidarise le verre au plastique. 



Pour fixer cette lampe surle circuit imprime, vous devez uti- 
liser deux colliers en nylon comme cela est represents sur 
le dessin de la figure 4. 

Cout de la realisation 

Tous les composants necessaires a la realisation de cette 
lampe neon 12 volts, tels qu'ils sont representee sur la 
figure 2, y compris le circuit imprime perce et serigraphie 
et le boitier : env. 113 F. Le circuit imprime seul : env. 19 F. 

♦ N. E. 



4 - La lampe etant retiree du support, sur les deux extre- 
mites du "U", vous verrez un fil fin que vous souderez sur 
la sortie du transformateurTl. 
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Figure 5 : Le fil positif des 12 volts d'alimentation de 
couleur rouge, est soude sur la broche centrale de la fiche 
allume-cigares. Par contre, le fil negatif de couleur noire 
est soude au centre du ressort. 



Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

le matin de 9 heures a 12 heures : les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine at 
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EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 



C.Mos. 



4001 B 2.00 

4002 B 2.00 

4007 B 2.20 

4009 B 3.80 

4011 B 2.00 

4012 B 2.40 

4013 B 2.30 

4014 B 3.80 

4015 B 3.30 

4016 B 2.40 

4017 B 3.70 

4020 B 3.60 

4022 B 3.40 

4023 B 2.40 

4024 B 3.40 

4025 B 2.10 

4027 B 2.90 

4028 B 3.00 

4029 B 3.50 

4030 B 2.30 

4033 B 6.00 

4040 B 3.00 

4041 B 3.90 

4042 B 3.00 

4043 B 3.00 

4046 B 3.90 

4047 B 3.90 

4049 B 2.60 

4050 B 2.40 

4051 B 3.90 

4052 B 3.60 

4053 B 3.50 

4060 B 3.40 

4066 B 2.60 

4067 B 13.00 

4068 B 2.30 

4069 B 2.20 

4070 B 2.40 

4071 B 2.20 

4073 B 2.20 

4075 B 2.20 

4076 B 3.60 

4077 B 2.50 

4078 B 2.50 

4081 B 2.10 

4082 B 2.40 

4093 B 2.50 

4094 B 3.50 

4098 B 3.90 

4503 B 4.00 

4510 B 4.50 

4511 B 3.80 

4514 B 10.60 

4516 B 4.70 

4518 B 3.40 

4520 B 3.50 

4521 B 6.80 

4528 B 3.90 

4532 B 4.40 

4538 B 4.00 

4541 B 3.90 

4543 B 4.40 

4553 B 14.50 

4584 B 2.90 

40103 B 4.80 

40106 B 2.90 

40174 B 4.50 

UM 3750M 19.00 

MC1 45028 17.00 

MC145026 13.00 

MC145027 17.00 

74HC00 2.40 

74 HC 02 2.40 

74 HC 04 2.40 

74 HC 08 2.40 

74HC14 2.50 

74HC20 2.80 

74HC30 2.40 

74HC32 2.50 

74 HC 74 2.90 

74HC86 2.50 

74HC125 3.40 

74HC132 2.90 

74HC138 2.50 

74 HC 161 4.00 

74HC240 3.40 

74HC244 3.90 

74HC245 3.50 

74HC373 4.50 

74HC573 4.50 

74HC574 3.50 

74 HC4040 4.50 

74 HC4049 5.80 

74 HC4050 2.80 

74 HC4511 4.90 

74HCT00 2.00 

74HCT14 2.90 

74HCT85 5.00 

74HCT221 4.80 

74HCT541 5.00 

74HCT573 4.00 

74HCT574 4.00 

74HCT688 6.50 

74LS00 2.50 

74LS02 2.60 

74LS04 2.50 

74LS07 7.50 

74LS08 2.50 

74LS09 2.50 

74LS14 2.50 

74LS20 2.50 

74LS21 3.50 

74LS27 3.00 

74LS32 2.80 

74LS38 3.50 

74LS47 5.40 

74LS73 3.80 

74LS74 3.20 

74LS86 3.80 

74LS90 4.50 

74LS92 4.50 

74LS93 6.00 

74LS112 2.50 

74LS123 4.50 

74LS126 3.00 

74LS138 3.50 

74LS139 3.40 

74LS164 4.00 

74LS174 4.50 

74LS192 4.50 

74LS221 4.50 

74LS244 4.50 

74LS245 4.40 

74LS540 7.50 

74LS541 6.00 

74LS573 6.00 

74LS688 11.50 



74 HC. 



Circ. integres 


lineaires 


MAX 038 


163.00 


TL 062 


4.90 


TL 064 


5.90 


UM 66T19L 


8.00 


UM 66T68L 


7.50 


TL 071 


3.90 


TL 072 


4.00 


TL 074 


4.70 


TL 081 


3.90 


TL 082 


4.10 


TL 084 


5.80 


SSI 202 


31.50 


MAX 232 


14.30 


TLC 271 


5.80 


TLC 272 


8.70 


TLC 274 


9.90 


LM 308 


8.40 


LM 311 


2.80 


LM 324 


3.00 


LM 334Z 


8.40 


LM 335 


8.40 


LM 336 


7.00 


LM 339 


3.00 


LF 351 


4.90 


LF 353 


5.90 


LF 356 


6.80 


LF 357 


7.90 


LM 358 


2.60 


LM 385Z 1.2 ... 


6.80 


LM 385Z 


10.00 


LM 386 


5.80 


LM 393 


2.70 


LF411 


9.50 


TL 431 CP 8B .. 


6.50 


TL 431 TO 92 .. 


4.50 


TL 494 


9.40 


NE 555 


2.50 


NE 556 


3.40 


NE 567 


4.20 


LMC 567 CN ... 


16.50 


SLB 0587 


31.80 


NE 592 8b 


5.80 


SA 602N 


19.00 


LM 710 


11.50 


uA 723 


4.50 


LM 741 


2.50 


DAC 0800 


15.00 


SAE 800 


41.50 


ADC 0804 


27.00 


TBA810S 


8.40 


TBA 820M 8p .. 


4.00 


TCA 965 


41.00 


TDA 101 OA 


11.50 


ISD 1416P 


90.00 


ISD 1420P 


97.00 


TDA 1023 


18.80 


TEA 1039 


21.80 


TEA 1100 


49.00 


LM 1458 


4.50 


MC 1488 P 


4.40 


MC 1496 


6.80 


TDA 1514A 


44.00 


TDA 1518 


33.00 


TDA 1524 


29.00 


LM 1881 


19.00 


TDA 2002 


8.90 


TDA 2003 


9.50 


ULN 2003 


4.80 


TDA 2004 


21.50 


ULN 2004 


4.80 


TDA 2005 


20.50 


TDA 201 4A 


21.00 


UAA2016 


13.00 


TDA 2030 


12.00 


TDA 2040 


21.50 


XR 2206 


38.50 


XR 221 1CP... 


27.50 


U 2400B 


17.30 


TDA 2579A 


36.00 


ISD 2590 


172.00 


TBA2800 


20.00 


ULN 2803 


5.80 


ULN 2804 


6.00 


LM 2904 


3.70 


LM 2917 8b .... 


23.50 


SAA 3049P 


56.50 


CA 3080 


5.80 


CA 3130 


10.80 


CA 3130T 


17.00 


CA 3140 


5.80 


CA 3161 E 


19.00 


CA 3162E 


53.00 


CA 3240 


12.50 


UM 3750A 


17.00 


UM 3758-1 08A 


19.00 


UM 3758-1 20A 


16.00 


TDA 3810 


27.00 


LM 3876T 


45.00 


LM 3886T 


52.00 


LM 3914 


20.50 


LM 3915 


20.80 


XR 4151 


12.00 


TCM 5089 


21.00 


NE 5532 


5.90 


NE 5534 


5.80 


TDA 5850 


24.50 


TDA 7000 


20.50 


ICL 7106 


25.00 


ICL 7107 


26.00 


ICL 7136 


38.00 


LS 7220 


58.50 


LS 7222 


56.30 


LS 7223 


60.00 


ICL 7224 


92.00 


TDA 7240 


24.50 


TDA 7250 


40.50 


TDA 7294 V 


49.00 


ICM 7555 


4.90 


ICL 7660 


9.80 


TL 7705 


5.90 


uA 78S40 


17.50 


ICL 8038 


38.50 


TDA 8440 


33.00 


TDA 8702 


15.00 


TDA 8708 


45.00 


LM 13700 


14.50 


M 145026 


16.00 


M 145027 


17.60 


M 145028 


20.00 


74C922 


61.50 


74C925 


99.00 




x10, x25: 


Prix 


speciaux, 


voir 


notre catalogue 






ou M 





Condens. 



Chimiques axiaux 

22 25V 1.30 

47nF25V 1.70 

100^F25V 1.80 

220 nF 25V 2.40 

470 nF 25V 4.00 

1000|^F 25V 6.00 

2200 nF 25V ... 10.00 

4700 uF 25V ... 14.00 

10 ^iF 63V 1.40 

22^iF40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100 ^iF 40V 2.30 

220 uF 40V 2.40 

470 \iF 40V 5.40 

1000 nF40V .... 7.50 

2200 uF 40V ... 14.00 

4700 uF 40V ... 22.00 

1 jiF 63V 1.40 

2.2 uF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22 ^F 63V 1.80 

47nF63V 1.90 

100^F63V 3.00 

1000 nF63V ... 12.00 

Chimiques radiaux 

22 uF 25V 0.50 

47 ^F 25V 0.50 

100^F 25V 0.80 

220 ^iF 25V 1.40 

470 (0.F 25V 2.40 

1000 |^F 25V .... 4.10 

2200 ^F 25V .... 6.50 

4700 ^iF 25V ... 11.80 

10 fxF 35/50V .. 0.70 

22 uF 35/50V .. 0.70 

47 uF 35/50V .. 0.90 

1 00 ^iF 35/50V . 1.40 

220 ^iF35/50V. 1.90 

470 nF 35/50V . 3.80 

1000 ^F35/50V 5.90 

2200^F35/50V 11.80 

4700 ^F35/50V 23.00 

1 ^F 63V 0.50 

2.2 ^F 63V 0.50 

4.7 ^iF 63V 0.80 

10 [if 63V 0.80 

22 ^F 63V 0.80 

47 (0.F 63V 1.60 

100 (J.F 63V 1.90 

220 m-F 63V 3.00 

470 \lF 63V 4.40 

1000 ^F 63V .... 8.30 

2200 (J-F 63V ... 18.00 

4700 ^F 63V ... 25.50 

1 0000 uF 63V . 64.00 

C368 

1 nF 400V 1.30 

2.2nF 400V 1.30 

3.3nF 400V 1.30 

4.7nF 400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.40 

68 nF 400V 1.90 

100nF 400V 1.90 

220nF 400V 3.20 

330nF 400V 3.80 

470nF 400V 4.30 

1^F 400V 5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2.50 

100nF 250V15 3.00 

220nF 250V15 4.70 

470nF 250V15 9.00 

1HF250V 15mm 13.50 

MKH Siemens 

1 nF 400V 1.00 

4.7 nF 400V 1.70 

22 nF 250V 1.70 

47 nF 250V 1.80 

100 nF 100V .... 2.00 

Tantales 

2.2 jiF 16V 1.10 

4.7 ^F 16V 1.40 

10 nF 16V 2.40 

22 ^F 16V 3.30 

47 ^F 16V 7.50 

1 (xF 25V 1.50 

1.5 (0.F 25V 1.50 

2.2 nF 25V 1.50 

3.3 (J-F 25V 2.30 

4.7 (0.F 25V 2.00 

10 ^iF 25V 3.00 

0.1 |^F 35V 1.10 

0.47^F35V 1.50 

1 |xF 35V 1.50 

2.2^iF35V 1.70 

4.7^iF 35V 2.40 

10^F35V 3.90 

Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.00 

5a50pF 5.50 

Ceramiques 
monocouches 

De 4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10de MemeVAL. 3.00 

22nF (Lotde 10) 3.70 

33nF (Lotde 10) 3.80 

47nF (Lotde 10) 5.20 

100nF(lotde 10 6.00 

4,7pF 1.00 

15 pF 1.00 

33 pF 1.00 

47 pF 1.00 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.00 

150pF 1.00 

1nF 1.10 

22nF 0.90 

100nF2.54 0.90 

100nF5.08 1.10 

220nF (Lot de 5) 8.50 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1.00 

150 nF63V 1.20 

220 nF 63V 1.40 

330 nF 63V 1.40 

470 nF63V 1.40 

680 nF 63V 2.50 

1 nF 63V 2.50 



Regula 




teurs 




POSITIFS TO220 




7805 1.5A5V .. 3 


30 


7806 1.5A6V .. 3 


40 


7808 1.5A8V .. 3 


40 


7809 1.5A9V .. 3 


40 


7812 1.5A12V 3 


30 


7815 1.5A15V 3 


40 


7824 1.5A24V 4 


50 



78M05 0.5A5V 3.50 
7805S 1.5A 5V Isol. 
6.00 

78T05 3A5V .. 18.00 
78T12 3A 12V 18.00 
NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V . 4.40 
7912 1.5A-12V 4.40 
7915 1.5A-15V 4.40 
7924 1.5A-24V 4.40 
POSITIFS T092 



78L05 0.1 A 5V 
78L06 0.1 A 6V 
78L08 0.1 A 8V 
78L09 0.1 A 9V 
78L10 0.1A 10V 
78L12 0.1A 12V 
78L15 0.1A 15V 



2.80 
3.10 
2.80 
3.10 
3.10 
2.80 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.40 
79L12 0.1A-12V 3.40 
79L15 0.1A-15V 3.40 



L200 2A 13.00 

LM317TTO220 4.60 

LM317LZT092 4.50 

LM317KT03.. 20.00 

LM 337TTO220 7.50 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 14.00 
L4940 12V 1.5A 14.00 
L4960 32.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.00 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1.90 

28 Br. Large 1.70 

28 Br. Etroit 1.80 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.00 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.20 

28 Br.Large 3.70 

28 Br.Etroit 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.50 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br.Tulipe 6.10 

32 Br. Tul. A Wrap. 19.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

28 broches 72.00 

40 broches 82.00 



Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



Transistors 



2N 1613T05 .... 
2N 1711 T05 .... 
2N 2219 T05.... 
2N 2222 T01 8.. 
2N 2369AT018 
2N 2905 T05.... 
2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N 3055 T03.... 
2N 3773 T03... 
2N 3819T092.. 
2N 3904 T092 .. 
2N 3906 T092.. 
2N 3440 T05.... 
BC 107BTO18 . 
BC 109BTO18 . 
BC 177BT018 . 
BC 237B T092 . 
BC 237C T092 . 
BC 238B T092 . 
BC 238C T092 . 
BC 307B T092 . 
BC 309B T092 . 
BC 327B T092 . 
BC 337B T092 . 
BC 368T092 ... 
BC 369T092 ... 
BC 516T092 ... 
BC517T092 ... 
BC 546B T092 . 
BC 547B T092 . 
BC 547C T092 . 
BC 548B T092 . 
BC 549C T092 . 
BC 550C T092 . 
BC 556B T092 . 
BC 557B T092 . 
BC 557C T092 . 
BC 558B T092 . 
BC 559C T092 . 
BC 560C T092 . 
BC 639T092 ... 
BC 847B CMS .. 
BD 135T0126 . 
BD 136T0126 . 
BD 139T0126 . 
BD 140TO126 . 
BD 237T0126 . 
BD 238T0126 . 
BD 239B TO220 
BD 240 TO220 
BD 242C TO220 
BD 677T0126 
BD 678T0126 
BD 679AT0126 
BD 711 TO220 
BD 712TO220 
BDW 93C TO220 
BDW94CTO220 7.40 



4.00 
1.00 
1.00 
4.80 
3.00 
3.00 
2.70 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.60 
2.60 
2.30 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 
0.80 
1.80 
1.80 
2.20 
2.20 
3.50 
3.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
5.50 
B.50 



BDX53C TO220 
BF 199T092.. 
BF 245A T092 
BF 245B T092 
BF 245C T092 
BF 256C T092 
BF 451 T092 .. 
BF 494T092.. 
BS 170TO92.. 
BS 250TO92.. 
BSX20TO18 .. 
BU 126 T03 ... 
BU 208ATO3 . 
BU 208D T03 . 
BU 326AT03 



7.00 
1.40 
3.50 
3.50 
4.00 
5.50 
3.00 
1.70 
2.80 
3.00 
3.80 
18.00 
18.00 
18.00 
21.50 



BU 508ATOP3 21.00 
BU 508DTOP3 18.00 
BU 508AF TOP3 16.00 
BUK455-60A.. 13.50 
BUT11AFTO220 7.70 
BUT 18AFSAT186 13.00 



BUZ 10TO220 
BUZ 1 1 TO220 
IRF530TO220 
IRF540TO220 
IRF840TO220 11.00 
IRFD 9110 CMS 15.00 
IRF9530TO220 13.50 
IRF9540TO220 23.00 



50 
10.00 
9.00 
13.50 



MJ 15004TO3 
MJ 15024TO3 
MJ 15025TO3 
TIP29CTO220 
TIP30CTO220 
TIP31CTO220 
TIP32CTO220 
TIP35CTOP3. 
TIP36CTOP3. 
TIP41CTO220 
TIP42CTO220 
TIP 121 TO220. 
TIP 126TO220. 
TIP 127TO220. 
TIP 142TOP3 . 
TIP 147TOP3 . 
TIP 2955 TOP3 
TIP 3055 TOP3 



26.50 
29.00 
30.00 
5.20 
5.20 
4.50 
4.60 
14.50 
16.00 
5.80 
4.80 
6.00 
4.30 
5.00 
13.00 
12.20 
10.50 
9.00 



Insoleuse 




KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 



Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1 ,5 L), le chauffage 
1(1 50W) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 




Prix catalogue 



N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



PROMOTION 

L'ensemble 824,00 760,00 F 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS Creation de 
shemas, simulation, saisie, autoroutage. Prise en 
main facile. Enfin un logiciel de CAO a la portee de 
I'amateur et des PME. Version demo 100% operationnelle limitee a 40 broches. 

N°13024 Quickroute 4 twenty 800b1 500.00F N° 13021 Quickroute FA (non limite)1 900.00 




ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . 
II est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Version frangaise. N° 1 3032 TINA etudiant 71 0.00 F 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES I Microcontroleurs 



Prix Unit PROMOTION 

N°8571 Epoxy 1 F 200x300 pres. 16/10. 48.50 F Les 3 120.00F 
N°8560 Epoxy 1 F 1 00X1 60 pres. 1 6/1 14.00 F Les 3 40.50F 



N°1922 Borniers 2 plots. Pas de 5 mm . 
N°1923 Borniers 3 plots. Pas de 5 mm . 



. 1.90 F 
. 2.90 F 



Les 10 13.00F 
Les 10 23.00F 



N°2820 Condensateur LCC 100nF 63V .. 1.00 F Les 30 16.00F 

N°1640 BaretteHE14 2x40 droit. 2.54 5.30 F Les 10 39.00F 

N°1800 Inter inverseur 1 pole 3A/250V - 3.60 F Les 10 24.00F 

N°1800 Inter inverseur bipol. 3A/250V 6.00 F Les 10 37.00F 



N°5506 Relais DIL 2RT 6V 1 .2A 67Q .... 16.40 F 
N°5512 Relais DIL 2RT 1 2V 1 .2A 270fl 1 6.40 F 



Les 3 
Les 3 



N°5506 Relais Typ.40 1 RT 1 2V 1 0A 200Q 19.00 F Les 3 



42.00F 
42.00F 
44.00F 



N°1032 Barette TULIPE 32 Pts secable .. 6.10 F Les 10 39.00F 

N°50109 SUB D droit male 9b 3.40 F Les10 26.00F 

N°501 25 SUB D droit male 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

N°50209 SUB D droit femelle 9b 3.50 F Les 10 26.00F 

N°50225 SUB D droit femelle 25b 3.80 F Les 10 29.00F 

N°51009 SUB D capot plastique 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°51025 SUB D capot plastique 25b 3.90 F Les 10 29.00F 



N° 22508 PIC12C508A 



N°6811 68HC11F1FN 79.00 
N° 681 1 2 MC68HC1 1 E1 FN PLCC52 75.00 
N° 681 1 1 MC68HC1 1 A1 FN PLCC52 70.00 



N°71654 
N°71656 
N°71657 
N°71671 
N°71674 
N°71684 
N°81654 
N°81656 
N°81657 
N°81671 
N°81674 
N°6225 
N°6220 
N°6230 
N°6320 
N°6325 
N°6330 



PIC16C54 RC/P 

PIC16C56XT/P 

PIC16C57XT/P 

PIC16C71 04/P 

PIC16C71 04/P 

PIC16F84 04/P 

PIC16C54/JW 

PIC16C56/JW 

PIC16C57/JW 

PIC16C71/JW 

PIC16C71/JW 

ST62E25F1/HWD 

ST62E20F1/HWD 

ST62E30BF1 

ST62T20B6/HWD 

ST62T25B6/HWD 

ST62T30B6 



60.00 
54.00 
80.00 
52.00 
105.00 
143.00 
168.00 
149.00 
195.00 
198.00 
194.00 
279.00 
66.50 
77.00 
79 00 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 48.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55 00 



PSTART: Programmateur universel de PIC Microchip 

Le PSTART est un outil de developpement pour programmer les 
microcontroleurs PIC de Microchip. Equipe d'un support ZIF 40, il peut 
programmer toute la serie des PIC 12Cxxx, 14xxx, 16Cxxx, 16Fxxx et 
17Cxxx. II est livre avec le CD-ROM de Microchip contenant les logiciels 
MPLAB pour la programmation des composants, MPASM pour la 
compilation des programmes sources et MPLAB-SIM pour la 
simulation de fonctionnement. Ces logiciels fonctionnent sous 
Windows3.1/95/98/NT. Le CD-ROM contient egalement les datasheets des 
composants supportes. Le programmateur se branche sur le port serie de tout 

compatible PC. Livre complet avec alim, CD-ROM. En Anglais 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5344 Emet. AMTXACC1 2B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77.00 




1676.00 F 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

LEPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (famille 
27xxx, 27Cxxx) et les EEPROMS parallele (famille 28xxx, 28Cxxx) de 
24 a 28 broches. Les tensions de programmation disponibles sont de 
12V, 12,5V, 21V et 25V. La carte se branche sur le port parallele de 
tout compatible PC et est equipee d'un support tulipe 28 broches . Le 
logiciel convivial fonctionne sous DOS avec des fenetres et des menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais 590.00 F 



r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC 

| (12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie,et 
. mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 F 



I 




KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



Nom: Prenom: 

Adresse: 



Code Postal: Ville: 



J 




Afin de mettre en pratique les cours de programmation dispenses 
dans la revue, nous avons pense que la meilleure solution etait celle 
de realiser une carte de test et d'associer a cette carte une serie 
de programmes didactiques, specialement realises a cette intention. 
De cette maniere, partant d'une base "hardware" fiable et d'un 
listing "software" deja amplement mis au point, I'apprentissage 
devient vraiment simple, rapideet, pourquoi pas, divertissant ! 




^^*\ ette carte de 
W /\J test multi- 
■ usages est 

\ wy adaptee a I'etude, 

mais aussi aux 
experiences avec le micro- 
controleur PIC16C84 et pour se 
creer une premiere librairie de rou- 
tines fiables afin de les utiliser 
comme point de depart pour des 
programmes plus complexes. 

Avant d'entrer dans le vif du sujet, rappelons 
quelques prestations du PIC16C84, micro- 
controleur auquel cette carte est dediee. C'est 
certainement un des meilleurs parmi les 
microcontroleurs 8 bits, caril a une architecture RISC (avec 
un eventail de seulement 35 instructions), il dispose, en 
interne, en plus de la memoire RAM (registre 36x8 bits, 
outre 15 registres pour des fonctions speciales) d'une 
EEPROM dans laquelle est memorise le programme. 

Chaque composant peut etre programme et reprogramme 
sans trop de problemes (le fabricant garanti environ 
1000 000 d'operations de lecture/ ecriture). 

L'importance du PIC16C84 nous a incites, non seulement 
a I' utiliser dans diverses situations (certaines que vous 
avez deja vues, d'autres que vous verrez bientot) et a lui 



et le latch 
pilotage. 



dedier un programma- 
teur, mais aussi a etu- 
dier et proposer une 
carte de test universelle 
qui permettra de verifier 
un programme a peine 
ecrit et charge dans I' EE- 
PROM . 

Si, parexemple, vous voulez 
tester un programme pour lire 
un clavier a matrice et piloter 
un afficheur, il ne faut rien faire d'autre 
que d'inserer le microcontroleur dans 
son support, utiliser un afficheur a 
LED ou LCD suivant votre programme 
lamplificateur de ligne) de la matrice du bus de 



Si votre PIC16C84 doit visualiser des textes et activer un 
relais, vous pouvez utiliser I'afficheur LCD alphanumerique 
bien adapte a cet usage et I'ampli de bus qui interface les 
relais avec les entrees/ sorties du micro. 

En somme, la carte test que nous vous proposons permet 
de simuler pratiquement toutes les situations dans les- 
quelles on peut employer le microcontroleur PIC16C84. 
C'est tres utile car cela permet au programmeur de retou- 
cher les eventuelles erreurs du logiciel sans avoir recours 
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a une carte specifique. Pour cette rai- les microcontroleurs et par-dessus tout meilleur auxiliaire didactique pour 
son nous conseillons ce montage a a nos lecteurs qui voudront suivre mettre en pratique les notions frai- 
ceuxqui habituellement travaillent avec notre cours. Cette carte deviendra le chement apprises. 




Figure 1 : Schema electrique de la carte de test pour PIC. 
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Les elements 
constituants 

Voyons dans le detail cette carte de test 
par I'analyse du schema electrique. 
Etant donne que le sujet traite n'est pas 
d'une grande complexite, sa compre- 
hension est plutot facile. II s'agit en fait 
d'un microcontroleur (U8) entoure d'une 
serie d'amplificateurs de lignes a trois 
etats (74LS244). En fonction de la 
selection (faite manuellement) de ces 
amplificateurs nous pouvons appliquer 
les 1/ du microcontroleur une fois a 
un sous-ensemble, une fois a un autre, 
etc. Ces sous-ensembles ne sont autres 
que des circuits pouvant etre pilotes 
par I'intermediaire du PIC16C84. 

- Un afficheur a cristauxliquides 1 ligne 
16 caracteres (ou 2 lignes, 16 carac- 
teres) 

- Deux relais RL1 et RL2 

- Un buzzer piezo BZ 

- Un afficheur 7 segments a led 

- Un clavier matrice sur 4 lignes, 4 
colonnes alimentees paries resis- 
tances R14, R15, R16, R17, R18, 
R19, R20, R21 

- Une ligne de 8 leds LD1 a LD8 

- Deux boutons poussoirs poursimu- 
ler des entrees et pour verifier les 
routines anti-rebond, de lecture des 
fronts montants ou descendants et 
des niveaux logiques TTL. 

Le schema 

Nous pouvons dire que notre carte test 
est vraiment tres complete. Le tout 
fonctionne avec une alimentation 12 
volts reliee entre +V et la masse. La 
diode Dl protege le circuit des inver- 
sions de polarite. Le +12 volts alimente 




Figure 3 : Brochage de I'afficheur 
LCD intelligent CLOVER CDL4162. 
Ce dernier (2 lignes, 16 caracteres) 
est relie au PIC16C84 a travers un 
bus de donnees de 8 bits et 3 lignes 
de controle : R/ W, E, RS. 



1 




BL+ 


9 




DBO 


2 




BL- 


10 




DB1 


3 




GND 


11 




DB2 


4 




+5 V 


12 




DB3 


5 




Vo 


13 




DB4 


6 




RS 


14 




DB5 


7 




R/ W 


15 




DB6 


8 




E 


16 




DB7 




Figure 2 : Le prototype de la carte test, montage termine. 

Cette carte de test a ete specialement realisee pour apprendre, de fagon simple 
et rapide, les techniques de programmation des microcontroleurs PIC. La carte 
dispose des ressources suivantes : 8 LED, 1 afficheur LCD alphanumerique, 1 
clavier matrice, 1 afficheur 7 segments, 2 boutons poussoirs, 2 relais, 1 buzzer 
piezo. 



directement les bobines des relais, le 
buzzer DZ ainsi que I'eclairage de I'af- 
ficheur LCD. Le regulateurU6 abaisse 
la tension a 5 volts bien stabilises pour 
alimenter toute la logique, le micro- 
controleur U8, I'afficheur LCD et celui 
a LED, les resistances de tirage des 
poussoirs P1/P2, celles des poussoirs 
du clavier ainsi que les dip-switchs. 

Afin de permettre le fonctionnement du 
PIC16C84 tantot avec une partie du 
programme, tantot avec une autre, les 
divers circuits sont separes des 
broches I/O (entrees - sorties) par des 
amplificateurs de ligne trois etats, des 
74LS244. Ces derniers ont la particu- 
la rite de se comporter comme de 
simples buffers lorsqu'ils sont selec- 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 



RA2 C 

RA3 C 

RA4/T0CKI C 
MCLR — C 
Vss — C 

RBO/INT C 

RBI C 

RB2 C 



"Cr 

2 

o 

K 

8 



1 RA1 
RAO 

H-«— OSC1/CLKIN 

H — OSC2/CLKOUT 

IH — Vdd 

3 RB7 

3+-*- RB6 

1 RB5 

3 RB4 



Figure 4 : Brochage 
du PIC 16C84. 



tionnes et de se placer en etat "haute 
impedance" (ils ne transmettent plus 
rien) lorsqu'ils ne sont pas selection- 
nes. Les sorties ne passent pas au "0" 
logique ni au "1" logique, mais elles 
sont laissees fluctuantes comme des 
transistors a collecteur ouvert. 

Un exemple : En conditions normales 
de fonctionnement le signal qui entre 
sur la broche 2 esttransmis a la broche 
18, celui de la 4 a la 16, etc. Ceci 
lorsque la broche 1 est reliee a la 
masse (niveau logique 0). Parcontre, 
si la broche 1 est reliee au niveau 1 
logique (+5 volts), les buffers 18, 16, 
14, 12, etc. sont mis en etat "haute 
impedance" et se comportent comme 
des transistors a collecteurs ouverts. 

II faut noter que chaque ampli de ligne 
est compose de deux parties de quatre 
amplificateurs chacune. Exterieurement, 
il se presente sous la forme d'un cir- 
cuit integre 2x10 broches, 16 reser- 
vees aux I/O, 2 pour la validation (un 
pour chaque groupe de 4 amplifica- 
teurs) et les 2 dernieres pour I'ali- 
mentation en 5 volts. 

Les broches 2, 4, 6 et 8 sont des 
entrees et font face respectivement 
aux sorties sur les broches 18, 16, 14 
et 12. La broche de validation pource 
bloc de 4 elements est la broche 1, 
activee par un niveau "0", desactivee 
par un niveau "1". 

Le second groupe, dont les entrees 
sont les broches 11, 13, 15 et 17 et 
les sorties respectivement 9, 5, 7 et 
3 sontvalidees par la broche 19. 
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Dans notre carte test, nous avons uti- 
lise 5 de ces drivers, parmi lesquels un 
seul (Ul) est utilise entierement par la 
ligne de LED (LD1 a LD8). Un autre (U2) 
et une partie de U4 (U4b) sont desti- 
nes a I'interconnexion en parallele de 
I'afficheur 1 ligne 16 caracteres. Un 
autre encore (U3) est utilise pour la ges- 
tion des lignes et des colonnes du cla- 
vier matrice. Le dernier, (U5) est utilise 
en partie (U5a) pour les boutons pous- 
soirs independants PI et P2 et I'autre 
partie (U5b) pour le controle des tran- 
sistors qui pilotent les deux relais et le 
buzzer piezo. 

L'autre moitie de U4 (U4a) est employee 
comme buffer entre le microcontroleur 
et le decodeur BCD/ 7 segments 
(CD4511), utilise quanta lui, pour com- 
mander I'afficheur 7 segments a LED 
a cathode commune. 

A ce point, nous pouvons immediate- 
ment voir comment sont selectionnees 
les differentes I/O du microcontroleur 
U8. II y a trois combinaisons possibles 
choisies sur la base des applications 
les plus courantes du PIC16C84. Elles 
sont toutes selectionnees avec I'aide 



des buffers 3 etats par I'intermediaire 
des cavaliers J PI, J P2, J P3. 

La fermeture deJPl active les drivers 
de lignes U3a, U3b, U4a, ce qui, en pra- 
tique, se traduit par la poss ibilite d'uti- 
liser le clavier matrice dont les lignes et 
les colonnes sont a relieraux pastilles 
prevues sur le circuit imprime reliees au 
port B du microcontroleur sur les 
broches RBO a RB7. Le chiffre decimal 
de I'afficheur a LED est gere par les 4 
bits du port A, RAO a RA3 qui pilotent 
le decodeur 7 segments U7 (CD4511). 

La fermeture de J P2 permet I'utilisation 
de I'afficheur LCD 1 ligne 16 caracteres 
relie au port B (RBO a RB7) par le bus 
de donnees et la gestion des lignes de 
controle RS, RW, E est confiee au port 
A (RAO a RA2). Les boutons poussoir 
PI et P2 sont commandes par RA3 et 
RA4 configures en entree. 

La fermeture de J P3 permet I'utilisa- 
tion de la ligne de 8 LED reliees au port 
B (RBO a RB7) par I'intermediaire du 
buffer Ul, les deux poussoirs PI etP2 
geres par le port A RA3 et RA4, les 



deux relais RL1 et RL2 actives par les 
transistors Tl etT2 avec les lignes RA1 
et RA2, le buzzer piezo BZ commande 
par le transistor T3 pilote a son tour 
par la ligne RAO du port A. 

II est a noter que la carte test est 
congue de telle fagon qu'un seul cava- 
lier peut etre utilise a la fois. Notez ega- 
lement que chaque cavalier est equipe 
d'une resistance (Rll, R12, R13) de 
tirage afin de fixer un niveau haut et 
commandent directement, ou par une 
simple logique a diode, les broches de 
validation des buffers 3 etats. 

En fermantJPl, on selectionne entie- 
rement U3 et la premiere partie de U4 
(U4a); a ce moment U2, U4b, Ul et 
U5 sont en sortie haute impedance car 
J P2 et J P3 sont ouverts et done les 
resistances de tirage fixent au niveau 
haut les broches de controle. En effet 
Rll met au niveau "1" la broche 1 de 
U5b et les broches 1 et 19 de Ul et 
bloquent aussi la diode D4. R12 agit 
de la meme fagon sur la diode D5 et 
commande la broche 19 de U4b et les 
broches 1 et 19 de U5a. 




Figure 5 : Plan d'implantation des composants. 

Respectez I'ordre habituel de montage e'est-a-dire des composants les plus bas aux composants les plus hauts et votre 
carte fonctionnera des sa mise sous tension. 
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Figure 6 : La platine de la carte test a la fin du montage des composants. Notez, 
sur le cote droit, la presence des trois cavaliers (J PI, J P2, J P 3 ) qui permettent 
la selection des ressources disponibles sur la carte. 

La fermeture deJPl permet la selection du clavier et de I'afficheur 7 segments 
a LED. JP2 permet la selection de I'afficheur LCD et des boutons poussoirs PI 
et P2. Enfin, JP3 selectionne les 8 LED, les deux poussoirs, les 2 relais et le 
buzzer piezo. 



En fermant uniquement J P2, U5a est 
active par le "0" porte par D5, U4b et 
U2 sont egalement actives par les 
broches 1 pour le premier et les 
broches 1 et 19 pour le second. Les 
autres buffers sont desactives. 

AvecJP3 ferme nous activons U5a, 
cette fois a travers un niveau "0" 
porte par D4, mais egalement Ul 
(broches 1 et 19 mises au niveau bas) 
et U5b. 

Pour resumer, nous dirons que par la 
selection de J PI il est possible de tes- 
ter, parexemple, un programme per- 
mettant de gerer un clavier matrice de 
4 lignes et 3 colonnes ou bien 4 lignes 
et 4 colonnes, I'affichage d'un chiffre 
sur I'afficheur 7 segments en fonction 
de la touche du clavier qui est appuyee. 
II est encore possible de tester un pro- 
gramme qui doit gerer uniquement le 
clavier ou I'afficheur 7 segments. 

Avec les fonctions attributes aJP2, 
nous pouvons tester chaque pro- 
gramme de visualisation sur un affi- 
cheur LCD intelligent du type 1 ligne 
16 caracteres (CDL4162) ou bien 2 
lignes 16 caracteres active par I'in- 
termediaire des deux boutons pous- 
soirs. En somme, il est possible de 
tester le fonctionnement du PIC16C84 



Liste des composants 



Rl = 


= 100 Q 


R30 = 


= 22 kQ 


Tl 


= Transistor NPN BC547B 


R2 = 


= 10 kQ ajustable 


R31 = 


= 470 Q 


T2 


= Transistor NPN BC547B 


R3 = 


= 10 kQ 


R32 = 


= 470 Q 


T3 


= Transistor NPN BC547B 


R4 = 


= 10 kQ. 


R33 = 


= 470 Q 


BZ 


= Buzzer piezo 


R5 = 


= 22 kQ. 


R34 = 


= 470 Q 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT 


R6 = 


= 22 kQ 


R35 = 


= 470 Q 


RL2 


= Relais 12 VI RT 


R7 = 


= 22 kQ 


R36 = 


= 470 Q 


J PI 


= Cavalier 


R8 = 


= 4,7 kQ 


R37 = 


= 470 Q 


JP2 


= Cavalier 


R9 = 


= 22 kQ 


R38 = 


= 22 kQ 


JP3 


= Cavalier 


RIO = 


= 22 kQ 


CI = 


= 470 nF 25 V electrolytique 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


Rll = 


= 4,7 kQ 


C2 = 


= 470 nF 25 V electrolytique 


LD2 


= LED rouge 5 mm 


R12 = 


= 4,7 kQ 


C3 = 


= 100 nF multicouche 


LD3 


= LED rouge 5 mm 


R13 = 


= 4,7 kQ 


C4 = 


= 22 pF ceramique 


LD4 


= LED rouge 5 mm 


R14 = 


= 100 Q 


C5 = 


= 22 pF ceramique 


LD5 


= LED rouge 5 mm 


R15 = 


= 100 Q 


C6 = 


= 100 nF multicouche 


LD6 


= LED rouge 5 mm 


R16 = 


= 100 Q 


Dl = 


= Diode 1N4004 


LD7 


= LED rouge 5 mm 


R17 = 


= 100 Q 


D2 = 


= Diode 1N4148 


LD8 


= LED rouge 5 mm 


R18 = 


= 10 kQ 


D3 = 


= Diode 1N4148 


PI 


= Bouton poussoir 


R19 = 


= 10 kQ 


D4 = 


= Diode 1N4148 


P2 


= Bouton poussoir 


R20 = 


= 10 kQ 


D5 = 


= Diode 1N4148 


AF1 


= Afficheur 7 segments CC 


R21 = 


= 10 kQ 


Ql = 


= Quartz 4 MHz 


AF2 


= Afficheur LCD 2x16 


R22 = 


= 470 Q 


Ul = 


= Integre 74LS244 






R23 = 


= 470 Q 


U2 = 


= Integre 74LS244 


Divers : 


R24 = 


= 470 Q 


U3 = 


= Integre 74LS244 


1 


Support 2x8 broches 


R25 = 


= 470 Q 


U4 = 


= Integre 74LS244 


1 


Support 2x9 broches 


R26 = 


= 470 Q 


U5 = 


= Integre 74LS244 


5 


Supports 2x10 broches 


R27 = 


= 470 Q 


U6 = 


= Regulateur7805 


2 


Borniers 2 plots pour ci 


R28 = 


= 470 Q 


U7 = 


= Integre HCF4511 


1 


Clavier 16 touches 


R29 = 


= 470 Q 


U8 = 


= ucontroleur PIC16C84-04P 


1 


Connecteurl6 broches en ligne 
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C2 Rl CI R4 C3 R3 R2 C4 



Figure 7 : Les sorties du clavier 
matrice, 4 lignes, 4 colonnes a relier 
a la carte test. 



comme temporisateur, horloge ou reveil 
programmable, comme compteur, 
simple afficheur, etc. 

Enfin, avecJP3, nous avons la possi- 
bilite de verifier des programmes divers 
et varies, qui doivent allumer des LED, 
commander des relais, lire la position 
de boutons poussoirs ou generer des 
sons avec un buzzer ou une sirene. 



La realisation 

Pource qui concerne la partie pratique, 
il faut realiser le circuit imprime suivant 
le dessin du cuivre propose a I'echelle 
1/1. La complexity du circuit impose 
I'utilisation de la methode photogra- 
phique paries moyens habituels. Apres 
gravure et pergage, il est pret pour le 
cablage. 

Commencer comme a I'accoutume par 
insereret souder les resistances etles 
diodes (attention au sens, la bague 
indique la cathode). Realisez les straps 
(ponts) pour les interconnexions avec 
des fils rigides. Montez et soudez le 
potentiometre ajustable, les supports 
de circuits integres en les positionnant 




comme il est indique sur le plan d'im- 
plantation. 

Soudez ensuite les condensateurs en 
commengant par les non polarises, a 
savoirles ceramiques etles polyesters. 
Ensuite, soudez les condensateurs elec- 
trolytiques en prenant soins de res- 
pecter leur polarite, les transistors, les 
LED, le buzzer piezo, chacun dans le 
sens indique sur le plan d'implantation. 
Rappelons que pour les LED, la cathode 
est reperee par un meplat sur le boitier. 



Les boutons poussoirs seront montes 
directement sur le circuit imprime. 

L'afficheur LCD sera positionne avec 
son cote lecture vers I'exterieur de la 
carte et perpendiculairement a celle-ci 
(voir photo du prototype). Pour son mon- 
tage il est possible d'utiliser un mor- 
ceau de barrette secable male-male au 
pas de 2,54 mm a inserer sur le 
connecteur soude sur le circuit imprime. 
Les deux relais sontdes modeles FEME 
MPZ-001 a un contact repos-travail sou- 
des directement a leurs emplacements 
sur le circuit imprime. Le regulateur U6 
(LM7805) sera soude de telle sorte 
que la partie plastique de son boitier 
soit orientee du cote de C2. 

L'afficheur 7 segments a LED peut etre 
monte sur support ou soude directement 
sur le circuit imprime. Dans tous les cas, 
il est positionne de telle sorte que le 
point decimal soit situe pres du plus 
proche trou de fixation de la carte. Son 
positionnement est toutefois clairement 
indique sur le plan d'implantation. 

Les cavaliers de selection J PI, J P2, 
JP3, peuvent etres realises chacun 
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Figure 8b : Les segments 
de l'afficheur. 
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Figure 8c : Correspondance des 
segments et des sorties. 



Figure 8a : Notre carte de test 
utilise egalement un afficheur 7 
segments a cathode commune gere 
par les lignes du port A (RAO, RA1, 
RA2 et RA3) du PIC. 




Figure 8d : Brochage de 
l'afficheur vu de dessus. 
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Figure 9 : Dessin du circuit imprime. 

Abstraction faite de I'apparente complexity du circuit imprime, la realisation de la carte test ne presente pas de diffic ultes 
particulieres. Nous vous conseillons toutefois de realiser le circuit imprime en suivant uniquement la methode photographique, 
la seule permettant d'eviter les erreurs dues a la realisation d'un nouveau typon a la main. II suffit, pour cela, de realiser 
une photocopie sur du caique ou sur une feuille d'acetate translucide et d'insoler la plaque presensibilisee avec ce film. Le 
dessin etant a I'echelle 1 cela ne presente aucune difficulty. Graver ensuite la plaque revelee dans un bain de perchlorure 
de fer. Nettoyez-la et etamez-la avec de I'etain liquide a froid. 



avec un couple de picots au pas de 2,54 mm, qui seront, 
par la suite, coiffes ou non par un petit cavalier suivant la 
selection souhaitee. Pour les sorties relatives aux contacts 
des relais, il faut utiliser des borniers au pas de 5 mm a 
vis a deux poles pour circuit imprime. 

Pource qui concerne I'alimentation, nous avons monte une 
prise pour circuit imprime du meme modele que celui equi- 




pant le bloc secteur qui sera utilise pour alimenter le mon- 
tage. Le pole positif estau centre. L'alimentation devra pou- 
voirfournir 12 volts sous 800 mA. Un modele genre bloc 
secteur pourra etre utilise sans probleme. 

Si vous utilisez un autre systeme d'alimentation depourvu 
de prise de sortie, il vous faudra tout simplement souder 
les fils plus et moins aux endroits indiques sur le circuit 
imprime. 



Cout de la realisation 

Tous les composants visibles sur le schema d'implantation 
de la figure 5 pour realiser la carte de test pour PIC, avec 
I'afficheur LCD, le clavier et le programme sur disquette 
3,5" : env. 468 F. 
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SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 




FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 



If ... 



Version 1 mW Version 50 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 en n°5 ) 



EMETTEURS AUDIO/VIDEO RADIOCOMMANDE M 

\ bi- 
section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +- 
75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence 
de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee (reception & 
sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 |is. *^P^ 
Modulation video en amplitude : PAL negative en bande V 
de base. Modulation audio en frequence : A +/- 75 kHz 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. 
Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 u.V. Portee avecTX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande)....439 F 

TX3750/2CSAW ..Telecommande 2 canaux 220 F 




TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4GHz professionnel 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre complet avec 
boitier et antenne. II dispose de 
4 canaux selectionnables 
• a I'aide d'un cavalier. II 
peut scanner en 
automatique les 4 
* y\ canaux. Sortie 

%f vic ^° : 1 v pp sous 
\4T> 75 a. Sortie audio : 2 
^ * Vpp max. 
FR137 990 F 



/ 



Emetteur 4 canaux miniature 



Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 2,427 
- 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 £1, entree audio 
2 Vpp max. Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim : 44 x 38 x 12 mm. Poids : 30 g. 



FR135 854 F 




Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio 
I video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une 
tres grande fidelite et ie rapport qualite/prix est excellent. 

Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous 
50 £1 Lamplificateur est alimente 
en 1 2 V et il est livre sans son 
A* ^ a. antenne. 



FR136 691 F 



SYSTEME AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Puissance : 10 MW. Portee : 100 a 200 m. BP. 
audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 12 V. 
Consommation : 1 10 mA (TX) et 180 mA (RX). 
Sortie video composite sur RCA 1Vpp/75£l 
Sortie audio sur RCA 0,8 V/600Q. Dimensions : 
150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et 
cables fournis. 

FR120 1 109 F 




MICROPHONE HF DE SCENE Cet ensemble RX/TX travaille en 

ET i^Q A/ ^ FPFPJTIMflBfch FM sur la bande des 433 MHz - 

Sa portee de 60 a 70 metres est 
plus que suffisante pour realiser 
un micro de scene pour artistes, 
ou pour ecouter au casque le 
son de la tele. 

LX 1388 Kit emetteur avec coffret 239 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 300 F 





SPECIAL TV ET ATV... 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1 386/K (kit complet avec boitier) ....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



FONDU POUR MAGNETOSCOPE 

On trouve desormais des magnetoscopes dans 
toutes les maisons. 

Ce kit vous permet d'enchainer progressivement 
deux sequences vous evitant le desagreable 
sautd'image. 



LX 1406 Kit complet avec coffret sans alim 198 F 

LX 1335 Kit alimentation pour LX1406 106 F 





VIDEO : UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 

VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 

Cette realisation sera ideale pour piloter plusieurs 
moniteurs avec un seul signal video 
composite. Elle est adaptee pour la 
videodiffusion dans une salle de conference, 
mais egalement dans plusieurs pieces d'un 
meme appartement. 

FT309K ...Kit complet sans transfo 268 F 

T10.212 Transfo 1 0VA 2x1 2 59 F 

Le circuit integre Elantec EL2099 seul 190 F 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEC 

TV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ 

La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. Un afficheur 
permet d'indiquer la frequence de la porteuse 
video ainsi que celle de la porteuse audio. Un 
second afficheur (LCD couleur 4") permet de 
visualiser I'image regue. Lalimentation s'effec- m 
tue a partir d'une batterie 12 V interne pour 
une utilisation en portable (ajustement de 

parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres permettent de fournir le 
signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 12 V / 3 A ..Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



PROFESSIONNELS : 
notre bureau d'etudes est a votre service, 

Realisation de prototypes et preseries 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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UNE BARRI ERE 
A RAYONS 
INFRAROUGES 

Etage emetteur 

L'etage emetteur, que vous pouvez voir 
sur la figure 342, est compose d'une 
diode a infrarouges emettrice de type 
CQX89, indiquee sur le schema par 
DTX, ainsi que d'un circuit integre 
NE555, represents sur le schema par 
le rectangle IC1. 

Le circuit integre NE555 est utilise dans 
ce circuit pour generer des ondes car- 
ries qui serviront a coder le signal a 
infrarouges que la diode emettrice 
enverra vers le recepteur. 

En codant ce signal, vous eviterez que 
le recepteur ne s'excite avec de faux 
signaux comme ceux emis par des 
lampes a filament ou a infrarouge. 

La frequence generee par le circuit inte- 
gre NE555 est determinee par la valeur 
de la resistance R2 de 27 kilohms et 
par celle de la capacite CI de 3,3 nano- 
farads. 

En tenant compte des tolerances de 
R2 et CI, on peut affirmer que cet oscil- 



Dans le domaine de I'electronique comme dans beaucoup d'autres 
domaines, la theorie seule ne vous permettra pas de devenir de veri- 
tables experts. Done, chaque fois que cela sera necessaire, nous 
vous proposerons des montages ou des experiences simples afin de 
vous permettre de faire un peu de pratique. 

Aujourd'hui, pour faire suite au cours que nous venons de voir, nous 
vous proposons deux montages : 

- Une barriere de rayons a infrarouges. Elle servira uniquement a 
eteindre une diode LED ordinaire lorsqu'une personne ou un objet 
viendra interrompre le faisceau invisible. En realisant ce montage, 
vous apprendrez a utiliser de fagon pratique les diodes zener, les 
diodes emettrices et receptrices d'infrarouges et de nombreux autres 
composants. 

- Un recepteur simple pour ondes moyennes. Vous serez surpris de 
constater que ce tout petit appareil, entierement construit de vos 
propres mains, vous permettra, dans la journee, de recevoir les 
emetteurs locaux et la nuit, differents emetteurs etrangers. Meme 
si vous ne connaissez pas encore certains composants que nous uti- 
liserons pour realiser ce recepteur, ne vous en faites pas, car si vous 
suivez attentivement toutes nos instructions, vous reussirez parfai- 
tement a le faire fonctionner. 



lateur est capable de generer une fre- 
quence qui descendra difficilement en 
dessous de 7 100 Hz et depassera dif- 
ficilement 7 500 Hz. 

En emission, la diode a infrarouge 
CQX89 ne diffusant aucune lumiere 
visible, nous lui avons relie en serie 
une diode LED normale, DLL 



Lorsque vous verrez cette diode LED 
allumee, cela voudra dire que la 
diode a infrarouges sera en train 
d'emettre. 

Cet emetteur fonctionne avec une ten- 
sion d'alimentation de 15 volts, que 
vous pourrez preleverde I'alimentation 
decrite dans la legon numero 7. 



PHOTODIODE 

CQX 89 



DIODE 
LED 




NE555 



Figure 341 : Vue de dessus des connexions du circuit integre 
NE555. Concernant la photodiode et la diode LED, souvenez- 
vous que I'anode et la cathode correspondent respectivement 
a la patte la plus longue et a la plus courte. 
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Figure 342 : Schema electrique de l'etage emetteur. 
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Lorsqu'une frequence comprise entre 
7 000 et 7 500 Hz atteint la broche 
d'entree 3 de ce decodeur, la broche 
de sortie 8 se court-circuite vers la 
masse et, par consequent, la diode 
LED DL1 s'allume. 

Ceci etant dit, nous pouvons mainte- 
nant vous expliquer comment fonctionne 
ce recepteur, en commengant par la 
diode receptrice a infrarouges, DRX. 



En dirigeant la diode DRX 
vers la diode emettrice DTX, 
celle-ci captera le signal a 
infrarouge que nous avons 
code avec une frequence 
comprise entre 7 100 et 
7 500 Hz. La frequence cap- 
tee sera appliquee, par I'in- 
termediaire du condensateur 
C2, sur la "gate" (porte) du 
FET FT1 pour qu'elle soit 
amplifiee. 



Figure 343 : Schema d'implantation des 
composants de I'etage emetteur de rayons 
infrarouges. Les pattes les plus longues des 
diodes doivent etre inserees sur le circuit 
imprime, dans les trous indiques avec la lettre 
"A". 



La diode DS1, placee en serie sur le 
fil d'alimentation positif, sert a prote- 
ger le circuit d'eventuelles inversions 
de polarite des 15 volts. Si, parerreur, 
vous reliezle negatif de I'alimentation 
sur la broche positive, la diode empe- 
chera la tension d'atteindre le circuit 
integre ainsi que les deux diodes DL1 
et DTX. 



Etage recepteur 

Le recepteur (voir figure 345) utilise 
comme capteur une diode receptrice 
TIL78, sensible aux rayons infra- 
rouges, ainsi que deux etages ampli- 
ficateurs, le premier etant un FET (voir 
FT1) et le second un transistor NPN 
(voir TR1), plus un decodeur de fre- 
quence, represents sur le schema 
electrique parun rectangle noirappele 
IC1 (un NE567). 



Nous avons relie, surle "drain" 
de ce FET, un circuit accorde 
sur la frequence comprise 
entre 7100 et7 500 Hz, com- 
pose de la self JAF1 de 10 mil- 
lihenrys, du condensateur C4 
de 47 nanofarads et de la 
resistance R4 de 1 kilohm. 



Pour savoir sur quelle frequence est 
accorde ce circuit compose de J AF1 et 
C4, on peut utiliser la formule : 



Hz =159 000 : V nanofarad x millihenry 

En inserant nos donnees dans la for- 
mule indiquee ci-dessus, on obtient 
une frequence d'accord de : 



159000 : V 47 x 10 =7 334 Hz 

La resistance R4 de 1 kilohm, placee 
en parallele sur le circuit accorde, ser- 
vira a elargir la bande passante de 
fagon a laisser passer toutes les fre- 
quences allant d'un minimum de 7 100 
a un maximum de 7 500 Hz. 

Le signal amplifie qui se trouve sur le 
"drain" du FET FT1 sera preleve par I'in- 
termediaire du condensateur C6, puis 



applique sur la base du transistorTRl 
qui I'amplifiera ulterieurement. 

Sur le collecteur de ce transistor ega- 
lement, vous trouverez un second cir- 
cuit d'accord, compose deJAF2, C8 et 
R8, lui aussi accorde sur la gamme 

7 100 a 7 500 Hz. 

Le signal amplifie, qui se trouve sur le 
collecteur de TR1, est applique, par I'in- 
termediaire du condensateur C9 et de 
la resistance R9, sur la broche d'en- 
tree 3 du circuit integre IC1 qui, comme 
nous I'avons deja explique, est un 
simple decodeur de frequence. 

En pratique, a I'interieur de ce circuit 
integre se trouve un etage oscillateur 
relie sur les broches 5 et 6, dont vous 
pourrez faire varier la frequence d'un 
minimum de 6 900 Hz a un maximum 
de 7 800 Hz, en tournant simplement 
le trimmer R13. 

Quand la frequence generee parl'os- 
cillateur interne du circuit integre IC1 
se revele etre parfaitement identique 
a la frequence qui entre sur la broche 
3, la diode LED DL1 reliee a la broche 

8 par I'intermediaire de la resistance 
Rll s'allume. 

II est done evident que la diode LED ne 
s'allume qu'en mettant la diode recep- 
trice en face de la diode emettrice qui 
emet le signal a infrarouge code sur la 
gamme de 7 100 et 7 500 Hz. Si ce 
faisceau invisible est interrompu, la 
diode LED s'eteint. 

Ce circuit a rayon invisible est souvent 
utilise dans les systemes antivols, ou 
bien pour ouvrir de fagon automatique 
des portes d'ascenseurs ou de super- 
marches, mais egalement pour comp- 
ter des objets sur des tapis de trans- 
port. 

Ce recepteur fonctionne egalement 
avec une tension d'alimentation de 15 
volts. 

Comme le circuit integre IC1 doit fonc- 
tionner avec une tension ne depassant 
pas 9 volts, vous devrez diminuer les 
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BF245 



BC238 



PHOTODIODE 

TIL 78 



SORTIE FILTRE C 
BOUCLE FILTRE C 
ENTREE C 
Vcc C 
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□ GND 

□ CONDENSATEUR 

□ RESISTANCE 



NE567 



DIODE 
LED 



Figure 344 : Vue de dessous des connexions du FET BF245 et du BC238. 
Vue de dessus des connexions du circuit integre NE567. 
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Figure 345 : Schema electrique de I'etage recepteur de rayons infrarouges. 



15 volts jusqu'a atteindre une valeur 
de 8,2 volts, par I'intermediaire de la 
diode zener DZ1. 

La diode au silicium DS1, placee en 
serie sur le positif d'alimentation, 
empeche que le FET, le transistor ou 
bien le circuit integre ne soient detruits, 
dans le cas ou la polarite d'alimenta- 
tion serait inversee. 

Realisation pratique 
de I'emetteur 

Une fois le circuit imprime et tous les 
composants en votre possession, vous 
pourrez passer a sa realisation pratique 
et voir I'emetteur fonctionner imme- 
diatement, a condition de suivre atten- 
tivement nos instructions. 

Commencez le montage en inserant le 
support pour le circuit integre NE555, 
en soudant toutes les broches sur les 
pistes en cuivre du cote oppose du cir- 
cuit imprime. 

Une fois cette operation terminee, inse- 
rez les trois resistances en controlant 



Liste des composants 




de I'emetteur 


Rl 


= l kn 


R2 


= 27 ko. 


R3 


= 220 £2 


CI 


= 3300 pF polyester 


C2 


= 100 nF polyester 


C3 


= 47 pF electrolytique 


DS1 


= Diode type 1N4007 


DL1 


= Diode LED 


DTX 


= Diode IR emettrice CQX89 


IC1 


= Integre NE555 



les bagues de couleur presentes sur 
leur corps (voir legon numero 2) per- 
mettant de connaitre leur valeur 
ohmique. 

Inserez la diode au silicium DS1 a 
gauche du circuit imprime, en en diri- 
geant sa bague vers le bas, comme sur 
la figure 343. 

Poursuivez le montage en inserant les 
deux condensateurs polyester CI et 
C2, puis le condensateur electrolytique 
C3, en dirigeant la patte positive vers 
le support du circuit integre IC1. Si le 
positif et le negatif ne sont pas indi- 
ques surle corps du condensateur elec- 
trolytique, souvenez-vous que la patte 
du positif est toujours plus longue que 
I'autre. 

Inserez, en hauta gauche, le borniera 
2 poles servant pour I'entree des 15 
volts de I'alimentation. 

Apres ce dernier composant, vous pour- 
rez souder la diode LED DL1, que vous 
reconnaitrez sans mal car son corps 
est de couleur rouge. 

Vous devrez ensuite inserer la patte la 
plus longue dans le trou indique par la 
lettre "A" (anode) et la patte la plus 
courte, bien sur, dans le trou indique 
par la lettre "K" (cathode). N'oubliez 
pas de faire en sorte que cette diode 
reste maintenue a environ 1 centimetre 
du circuit imprime. 

La diode a infrarouge DTX, dont le corps 
est de couleur noire, devra etre inse- 
ree dans les deux trous du circuit 
imprime en correspondance avec la 
resistance R3, en inserant la patte la 
plus longue dans le trou indique par la 
lettre "A" et la plus courte dans celui 
indique par la lettre "K". 



Cette diode doit etre placee a I'hori- 
zontale pour pouvoir diriger le faisceau 
a infrarouge sortant de la partie fron- 
tale vers la diode RTX qui se trouve 
dans le recepteur. Vous devrez done 
necessairement replier en L ses deux 
pattes a I'aide d'une petite pince. 

Une fois le montage termine, inserez 
le circuit integre NE555 dans son sup- 
port, en dirigeant I'encoche-detrompeur 
en forme de U en direction de CI (voir 
figure 343). 

Realisation pratique 
du recepteur 

Une fois le circuit imprime et tous les 
composants en votre possession, vous 
pourrez passer a sa realisation pratique 
et voir le recepteur fonctionner imme- 
diatement, a condition de suivre atten- 
tivement nos instructions. 

Vous pourrez commencer le montage en 
inserant le support pour le circuit inte- 
gre NE567 (voir IC1), en soudant toutes 
les broches sur les pistes en cuivre du 
cote oppose du circuit imprime. 

Cette operation effectuee, inserez 
toutes les resistances, en controlant 
les bagues de couleur sur leur corps, 
puis la diode au silicium DS1 en diri- 
geant sa bague vers le condensateur 
electrolytique C10 et enfin, la diode 
zener DZ1, en dirigeant sa bague vers 
la resistance R10. 

Poursuivez le montage et inserez le 
trimmer R13, puis les deuxselfs JAF1 
etJAF2, et pourfinir, tous les conden- 
sateurs polyester. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema pratique de la figure 346, le 
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hornier a deux poles servant a I'entree 
des 15 volts d'alimentation, devra etre 
place en haut a droite. 

II manque, sur le circuit imprime, uni- 
quement les semi-conducteurs, c'est- 
a-dire la diode LED DLl, le FET FT1, le 
transistor TR1 ainsi que la diode recep- 
trice a infrarouge DRX. 

Commencez par monter la diode LED 
DLl en inserantsa patte la plus longue 
dans le trou "A" et la plus courte dans 
le trou "K". 

Si vous inserez les pattes de cette 
diode dans le sens contraire, elle ne 
s'allumera pas. Rappelez-vous defaire 
en sorte que cette LED reste mainte- 
nue a environ 1,5 centimetre du circuit 
imprime. 

Une fois cette operation terminee, inse- 
rez le FET BF245 sans en raccourcir 
les pattes, dans les trous a proximite 
des condensateurs C6 et C5, en diri- 
geant la partie plate de son corps vers 
la droite. 



Apres le FET, vous pourrez monter le 
transistor NPN BC238, et sans en rac- 
courcir les pattes, I'inserer dans les 
trous a proximite de la resistance R6, 
en dirigeant la partie plate de son corps 
vers la gauche. 

II est tres important que les parties 
plates des deux transistors soientorien- 
tees comme indique sur le schema de 
la figure 346. 

Pourfinir, vous monterez la diode recep- 
trice DRX, en inserant la patte la plus 
longue dans le trou "A" et la plus 
courte dans le "K". 

Cette diode doit egalement etre pla- 
cee a I'horizontal pour pouvoir capter 
le faisceau a infrarouge de la diode 
emettrice. 

Une fois le montage termine, vous pour- 
rez inserer le circuit integre NE567 
dans son support, en dirigeant I'en- 
coche-detrompeur en forme de U se 
trouvant sur son corps, vers la resis- 
tance Rll (voir figure 346). 





Figure 346 : Schema d'implantation des composants de I'etage recepteur de rayons 
infrarouges. Si le montage des composants sur le circuit imprime est effectue 
correctement, le recepteur fonctionnera tout de suite (lire les instructions pour le 
reglage de R13). 



Reglage 

Quand le montage est termine, pour 
voir fonctionner I'appareil, il suffira seu- 
lement de regler le trimmer R13 du 
recepteur car, comme nous I'avons deja 
explique, la diode LED ne s'allume que 
lorsque la frequence generee parle cir- 
cuit integre NE567 est parfaitement 
identique a celle generee par I'etage 
emetteur. 

Etant donne que nous ignorons si la 
frequence generee par I'emetteur est 
de 7 100, de 7 200 ou de 7 400 Hz, en 
raison de la tolerance des composants, 
pour regler le trimmer R13, vous devrez 
proceder ainsi : 

- Placez la diode receptrice DRX face a 
la diode emettrice RTX, a une distance 
d'environ 30 ou 40 centimetres. 



Liste des composants 
du recepteur 



Rl 


- 


1 Mft 


R2 


— 


1 Mft 


R3 


— 


l kft 


R4 


= 


l kft 


R5 




4,7 kQ 


R6 




1 Mft 


R7 




1 kft 


R8 




1 kft 


R9 




1 kft 


R10 




120 £1 112 W 


Rll 




560 ft 


R12 




10 kft 


R13 




5 k£l trimmer 


CI 




100 nF polyester 


C2 




1,2 nF polyester 


C3 




1 |iF electrolytique 


C4 




47 nF polyester 


C5 




1 |iF electrolytique 


C6 




10 nF polyester 


C7 




1 |iF electrolytique 


C8 




47 nF polyester 


C9 




56 nF polyester 


C10 




470 |iF electrolytique 


Cll 




10 |iF electrolytique 


C12 




1 |iF electrolytique 


C13 




100 nF polyester 


C14 




1 |iF electrolytique 


C15 




10 nF polyester 


DS1 




Diode 1N4007 


DZ1 




Diode zener 8,2 V 


DRX 




Diode IR receptrice TIL78 


DLl 




Diode LED 


JAF1 




Self 10 mH 


JAF2 




Self 10 mH 


FT1 




Transistor FET BF245 


TR1 




Transistor NPN BC238 


IC1 




Integre NE567 
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Figure 347 : Le rayon infrarouge emis par la diode emettrice est invisible. La 
distance de transmission maximale de ce rayon est d'environ 3 metres. Une fois 
cette distance depassee, le recepteur ne pourra plus fonctionner. 



Figure 348 : Pour eviter que la diode receptrice puisse etre influencee par des 
signaux infrarouges parasites provenant d'autres sources, le faisceau produit par 
la diode emettrice est module avec un signal a onde carree, ayant une frequence 
comprise entre 7 100 et 7 500 Hz. 



-A I'aide d'un tournevis, tournez len- 
tement le curseur du trimmer R3 jus- 
qu'a ce que vous voyiez s'allumer la 
diode LED du recepteur. 

-Apres quoi, essayez d'interrompre le 
faisceau invisible avec une main ou 
n'importe quel objet. En agissant ainsi, 
vous verrez la diode LED s'eteindre et 
se rallumer lorsque vous retirerez votre 
main. 

- Essayez alors d'eloigner I'etage emet- 
teurdu recepteur d'un metre environ, 
en maintenant toujours dans le meme 
axe les diodes emettrice et receptrice. 




Figure 349 : Photo du prototype 
de la carte emettrice. 



Si vous remarquez qu'a cette distance 
la grosse diode LED s'eteint, tournez 
delicatement le curseur du trimmer R13 
jusqu'a ce qu'elle se rallume. 

La portee maximale de ce faisceau invi- 
sible, une fois le trimmer R13 regie, 
tourne autour de 3 ou 3,5 metres. 
Done, si vous depassez cette distance, 
la diode LED s'eteindra. 

Si vous alimentez le recepteur avec une 
tension inferieure, parexemple 12 ou 9 
volts, vous reduirez la portee maximale. 

Cout de la realisation 

Tous les composants de I'emetteur, 
tels qu'ils sont representes sur la figure 
343, circuit imprime serigraphie et 
perce inclus : env. 33 F. Le circuit 
imprime seul : env. 8 F. 

Tous les composants du recepteur, tels 
qu'ils sont representes sur la figure 
346, circuit imprime serigraphie et 
perce inclus : env. 104 F. Le circuit 
imprime seul : env. 18 F. 




UN RECEPTEUR 
SIMPLE POUR 
ONDES MOYENNES 

Commengons la description de ce mon- 
tage par le schema electrique, qui se 
trouve sur la figure 352 pour vous expli- 
quer, pas a pas, toutes les fonctions 
effectuees par les differents compo- 
sants. 

On devra relier sur I'une des deux 
prises antenne A ou B un fil de cuivre 
d'une longueur de 3 a 5 metres, qui 
nous servira pour capter les signaux 
haute frequence disponibles dans I'es- 
pace. 

Plus la longueur de I'antenne sera 
grande, plus on parviendra a capter 
d'emetteurs. En fonction de la longueur 
de I'antenne, on devra verifier de fagon 
experimental s'il vaut mieux utiliser 
la prise A ou la B. 

Tous les signaux captes par I'antenne 
atteindront la bobine LI. Comme cette 
derniere se trouve enroulee sur la 
bobine L2, les signaux se transfere- 
ront, par induction, de la premiere a la 
seconde bobine. 

Sachez, pour votre information, que 
ces deux bobines sont enfermees dans 
un petit boitier metallique que Ton a 
appele MF1 (voir figure 351). 

C'est la bobine L2 que Ton devra accor- 
der pour recevoir I'emetteur a capter. 
Sa valeur variera autour de 330 micro- 
henrys. 

Sachantque les ondes moyennes cou- 
vrent une gamme comprise entre 
550 kHz et 1 600 kHz, on devra neces- 
sairement connaitre les capacites 
minimale et maximale a appliquer en 
parallele sur cette bobine de 330 
microhenrys, pour pouvoir nous accor- 
der sur la frequence voulue. 

Voici la formule devant etre utilisee 
pour calculer la valeur de cette capa- 
cite : 

pF = 

25 300 : [(MHz x MHz) x microhenry] 

Comme une telle formule exige que la 
frequence soit exprimee en M Hz et non 
en kHz, il faudra commencer par conver- 
ts les 550 kHz et les 1 600 kHz en 
MHz, en les divisant par 1 000. On 
obtient de cette fagon : 

550 : 1 000 =0,55 MHz 
1 600 : 1000 =1,60 MHz 
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On devra ensuite elever au carre la 
valeurde ces deux frequences : 

0,55 x 0,55 =0,30 
1,60 x 1,60 =2,56 

Apres quoi, on pourra multiplier ces 
deux nombres par la valeur de I'induc- 
tance qui, comme nous le savons, est 
de 330 microhenrys : 

0,30 x 330 =99 
2,56 x 330 =844 

On devra alors, pour connaitre la 
valeur des capacites maximale et mini- 
male a appliquer en parallele sur la 
bobine L2, diviser le nombre fixe 
25 300 par ces deux valeurs. On 
obtiendra ainsi : 

25 300 : 99 =255 picofarads 
25 300 : 844 =29,9 picofarads 

En reliant en serie sur les broches de 
la bobine L2 deux diodes varicap de 
type BB112 de 550 picofarads (voir 
DV1 et DV2), on obtiendra une capa- 
city reduite de moitie, c'est-a-dire de 
275 picofarads car, comme nous vous 
I'avons explique dans la legon numero 
3, en reliant en serie deux capacites 
de valeur identique, la capacite totale 
est divisee par deux. 

Si Ton applique une tension positive 
variable de a 9,1 volts (tension de 
travail des BB112) sur ces deux diodes 
varicap, on pourra faire descendre leur 
capacite maximale de 275 a environ 
20 picofarads. 

On prelevera la tension a appliquer sur 
ces diodes grace au curseur central du 
potentiometre R3. 

En tournant le bouton du potentiometre 
vers la broche cote masse, on obtien- 
dra la capacite maximale, c'est-a-dire 
275 picofarads. 

En le tournant au contraire vers la resis- 
tance R2, on obtiendra la capacite mini- 



male, c'est-a-dire 
20 picofarads. 

Pour connaitre la 
frequence sur 
laquelle on s'ac- 
cordera avec 
cette capacite 
variable de 275 a 
20 pF en utilisant 
une inductance de 
330 microhenrys, on 
pourra utiliser la formule 
suivante : 

kHz = 

159 000 : V picofarad x microhenry 

Dans le tableau 20, on retrouve la 
valeur de la frequence en kHz sur 
laquelle on s'accordera, en appliquant 
sur les deux diodes varicap une ten- 
sion variable de a 8 volts. 



Tension sur les 


capacite 


frequence 


diodes varicap 


obtenue 


d'accord 


volt 


275 pF 


530 kHz 


1,0 volt 


250 pF 


550 kHz 


1,5 volt 


210 pF 


600 kHz 


2,0 volts 


160 pF 


690 kHz 


2,5 volts 


130 pF 


770 kHz 


3,0 volts 


110 pF 


830 kHz 


3,5 volts 


80 pF 


970 kHz 


4,0 volts 


60 pF 


1 130 kHz 


5,0 volts 


50 pF 


1 240 kHz 


6,0 volts 


40 pF 


1 380 kHz 


7,0 volts 


30 pF 


1 590 kHz 


8,0 volts 


20 pF 


1 900 kHz 


Tableau 20. 



Note : les valeurs de la capacite et de 
la frequence sont approximatives en 
raison de la tolerance des diodes vari- 
cap. 

Le signal de I'emetteur capte sera 
envoye, par I'intermediaire du conden- 
sateur C4 de 22 picofarads, sur la 
"gate" du transistor FET, nomme FT1 
sur le schema electrique. 

Ce FET amplifiera le signal de 10 a 15 
fois environ, nous permettant ainsi d'ob- 
tenir sur sa patte de sortie, appelee 
"drain", un signal HF d'une amplitude 
10 ou 15 fois superieure a celle se trou- 
vant aux bornes de la bobine L2. 

La self J AF1, reliee sur le "drain" de ce 
FET, empechera le signal HF que nous 
avons amplifie, d'atteindre la resistance 
R6 et done, de se decharger sur la ten- 
sion d'alimentation des 15 volts posi- 
tifs. 

Le signal HF ne pouvant traverser la 
selfJAFl, il devra obligatoirement tra- 



verser le condensateur C7 de 100 
nanofarads etatteindre la diode DG1, 
qui se chargera de le redresser. 

Sur la sortie de cette diode de redres- 
sement, on obtiendra uniquement les 
demi-ondes negatives du signal haute 
frequence et, superpose a celui-ci, le 
signal BF, comme vous pouvez le voir 
sur la figure 354. 

Le condensateur C9 de 100 pF, place 
entre la sortie de cette diode et la 
masse, servira a eliminer le signal HF, 
laissant ainsi disponible sur sa sortie 
le signal basse frequence uniquement 
(voir figure 354). Ce signal basse fre- 
quence, en passant a travers le 
condensateur C10 de 15 nonofarads, 
est applique sur la "gate" d'un 
deuxieme FET (voir FT2) pour etre 
amplifie. 



Sur la "drain" de ce FET 
on prelevera, par I'inter- 
mediaire du condensateur 
Cll de 100 nanofarads, 
le signal HF amplifie, qui 
sera ensuite applique sur 
le potentiometre R14 que 
nous utiliserons comme 
controle de volume. 

Le signal HF que Ton pre- 
levera sur le curseur de ce 
potentiometre sera envoye 
sur la broche 3 du circuit 
integre IC1, un TBA820, 
qui contient un amplifica- 
teurde puissance complet 
pour signaux basse fre- 



quence. 



En reliant un petit haut-parleur sur la 
broche de sortie 7 de ce circuit inte- 
gre, on pourra ecouter tous les emet- 
teurs que Ton captera. 

Ceci etant dit, revenons a la diode de 
redressement DG1, afin de signaler 
que sur sa patte de sortie, appelee 




Figure 351 : Le pot MF1 se presente 
comme un petit parallelepipede 
metallique dans lequel se trouvent 
serties les deux bobines LI et L2. 
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IC1 
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1 


i 


' 5 
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Figure 352 : Schema electrique du recepteur ondes moyennes. 



COMPENSATION d 
GAIN ADJ. ti 
IN d 
GND d 




BB 112 



J 310 



TBA 820M 



^8 



DIODE 
LED A 



MF1 



Figure 353 : Connexions des pattes des diodes varicap BB112, des FETJ310 et du pot moyenne frequence MF1 vues du 
dessous. Seules les connexions du circuit integre TBA820/ M sont vues du dessus. Souvenez-vous que la patte la plus longue 
de la diode DL1 est I'anode (A), et la plus courte la cathode (K). 



anode, on trouvera une tension nega- 
tive, dont I'amplitude s'averera pro- 
portionnelle a celle du signal haute fre- 
quence capte par I'antenne. 

En installant une antenne d'environ 5 
metres de longueur, tous les emetteurs 



tres proches fourniront une tension 
positive avec une amplitude pouvant 
atteindre un maximum de 1 ou 1,2 volt 
negatif, tandis que si Ton capte des 
emetteurs tres eloignes, cette ampli- 
tude depassera rarement 0,2 ou 0,3 
volt negatif. 




SIGNAL BF 
SEUL 



Figure 354 : Sur un signal HF module en amplitude est toujours superpose, sur les 
deux extremites superieure et inferieure, un signal BF. Ce signal composite est 
applique sur I'entree de la diode DG1 qui laissera seulement passer les "demi 
ondes negatives", y compris le signal BF. Le condensateur C9 de 100 pF, relie 
entre la sortie de la diode DG1 et la masse (voir figure 352), eliminera le signal 
HF, mais pas le signal BF. 




SIGNAL BF 
SEUL 



Figure 355 : S'il n'y avait pas de controle automatique de gain dans un recepteur, 
tous les signaux tres forts satureraient les etages preamplificateurs. Dans un 
signal sature, les extremites du signal HF + BF seraient "coupees", et le signal 
BF redresse n'aurait alors plus une forme sinusoidale parfaite, mais une forme 
completement distordue. 



Cette tension negative, ne pouvant 
atteindre le FET FT2 en raison de la 
presence du condensateur C10 (ce 
condensateur sert seulement a la is - 
ser passer les signaux alternatifs 
basse frequence et non la tension 
continue), elle se deversera sur la 
resistance R8 et atteindra ainsi les 
deux resistances R4 et R5 reliees a la 
"gate" du FET FT1. 

Si Ton capte un signal tres fort, une 
tension negative d'environ 1 ou 1,2 volt 
arrivera surces deux resistances, tan- 
dis que si Ton capte un signal tres 
faible, ce sera une tension negative 
d'environ 0,2 ou 0,3 volt. 

Vous vous demanderez alors a quoi 
sert de faire parvenir sur ces resis- 
tances une tension negative propor- 
tionnelle aux variations d'amplitude du 
signal capte par I'antenne. Cette ten- 
sion est utilisee pour ajuster automa- 
tiquement le gain du FET, c'est-a-dire 
pour amplifier plus ou moins, le signal 
capte par I'antenne. 

Lorsqu'une tension negative de 1 ou 
1,2 volt environ parviendra sur ces 
deux resistances, le FET amplifiera le 
signal capte par I'antenne 2 ou 3 fois 
seulement. Quand, par contre, une 
tension negative de 0,2 ou 0,3 volt 
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environ parviendra surces deux resis- 
tances, le FET I'amplifiera 12 ou 13 
fois. 

Sans ce controle automatique de gain, 
tous les emetteurs tres puissants 
seraient amplifies 12 a 15 fois et, par 
consequent, on obtiendrait sur la sor- 
tie de la diode, un signal basse fre- 
quence tres deforme, cartoutes les 
demi-ondes negatives seraient ecre- 
tees (voir figure 355). En effet, le signal 
basse frequence, redresse par la diode 
DG1, n'aurait plus une forme sinusoi- 
dale. 

Ce "controle automatique de gain", 
communement appele CAG (AGC en 
anglais), nous servira par consequent 
a augmenter les signauxtres faibles 
jusqu'a leur maximum et a diminuer les 
signauxtres puissants jusqu'a leur mini- 
mum, afin d'eviterdes distorsions. 

Pour alimenter ce recepteur, on utili- 
sera une tension de 15 volts que Ton 
pourra prelever d'une alimentation iden- 
tique a celle decrite dans la legon 
numero 7. 



Afin d'eviter qu'une inversion du "plus" 
et du "moins" risque de griller le FET 
ou le circuit integre IC1, nous avons 
insere une protection, qui n'est autre 
que la diode au silicium DS1. 

Ainsi, s'il nous arrivait par inadvertance 
de nous tromper dans le sens de bran- 
chement de I'alimentation, cette diode 
empechera la tension inverse d'entrer 
dans le recepteur. 

La diode LED DL1 reliee sur la tension 
positive d'alimentation de 15 volts, 
nous servira de lampe "temoin", car 
elle ne s'allumera que lorsque le recep- 
teur se trouvera sous tension. 



Realisation pratique 

Avant de proceder a la description du 
montage, nous voulons vous rappeler 
que tous les circuits electroniques que 
nous vous presentons dans nos legons 
fonctionnent des la fin de leur realisa- 
tion, a moins d'avoir commis des 
erreurs eta condition d'avoir effectue 
des soudures parfaites. 





Figure 356 : Sur cette photo, on peut voir comment se presente le circuit 
imprime apres le montage des composants (voir figure 357). 



Avant de mettre en place une resis- 
tance ou un condensateur, vous devrez 
lire sa valeur sur son corps avant de 
I'inserer a I'emplacement voulu, 
sachant qu'en cas de doute, vous pour- 
rez toujours vous aider des tableaux 
de la legon numero 2. 

Une fois en possession du circuit 
imprime, nous vous conseillons de com- 
mencer par y installer le support du cir- 
cuit integre IC1. Apres avoir soude 



Liste des composants 
du recepteur 
ondes moyennes 



Rl 




22 kft 


R2 


_ 


3,9 kft 


R3 


_ 


4,7 k£2 potentiometre 


R4 





1 mq 


R5 


_ 


1 MCI 


R6 


_ 


2,7 k£l 


R7 


_ 


2,2 k£l 


R8 


_ 


220 k£l 


R9 


_ 


47 kft 


RIO 


_ 


1 Mft 


Rll 


_ 


100 Q 


R12 


_ 


3,3 kQ 


R13 





1 kQ 


R14 





10 k£l potentiometre 


R15 





100 a 


R16 





1 £1 


R17 


_ 


1 k£2 


CI 


_ 


100 pF ceramique 


C2 





100 nF polyester 


C3 





47 |iF electrolytique 


C4 


_ 


22 pF ceramique 


C5 


— 


2,2 |iF electrolytique 


C6 




100 nF polyester 


C7 




100 nF polyester 


C8 




100 nF polyester 


C9 




100 pF ceramique 


CIO 




15 nF polyester 


Cll 




100 nF polyester 


C12 




100 nF polyester 


C13 




220 |iF electrolytique 


C14 




100 |iF electrolytique 


C15 




100 |iF electrolytique 


C16 




680 pF ceramique 


C17 




220 nF polyester 


JAF1 




Self 10 mH 


DV1 




Diode varicap BB112 


DV2 




Diode varicap BB112 


DS1 




Diode 1N4007 


DG1 




Diode germanium AA117 


DL1 




Diode LED rouge 


MF1 




Pot MF avec noyau rouge 


FT1 




Transistor FET J 310 


FT2 




Transistor FET J 310 


IC1 




Integre TBA.820/M 


HP 




Haut-parleur 8 Q, 0,8 W 



Note : toutes les resistances utili- 
sees dans ce recepteur sont des 
1/4 de watt a 5 % 
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Figure 357 : Schema d'implantation des composants du recepteur. 
Avant d'inserer une resistance ou un condensateur, controlez leur valeur exacte sur la liste des composants. 



toutes ses broches, controlez qu'au- 
cune goutte d'etain ne vienne court-cir- 
cuiter deux broches voisines. 

Le deuxieme composant que nous vous 
conseillons d'inserer est le pot MF1 
contenant les deux bobines LI et L2. 
En plus de ses cinq broches, vous 
devrez veiller a souder sur les pistes 
du circuit imprime, les deux languettes 
metalliques de la masse reliees au boT- 
tier metallique. 

Une fois ces operations terminees, 
vous pourrez inserer toutes les resis- 
tances en controlant le code des cou- 
leurs de leur corps. II faut bien appuyer 
sur le corps de chaque resistance afin 
qu'elle touche parfaitement au circuit 
imprime. Apres avoir soude les deux 
pattes de chacune d'entre elles, cou- 
pez-en la partie excedante a I'aide 
d'une paire de ciseauxsi vous ne dis- 
posez pas de petites pinces coupantes. 



Une fois toutes les resistances sou- 
dees sur le circuit imprime, inserez la 
diode plastique DS1 a proximite de la 
resistance R17, en dirigeant sa bague 
vers la droite comme sur la figure 357. 

Inserez ensuite la seconde diode en 
verre DG1 dans les deuxtrous places 
au-dessus du condensateur Cll, en 
dirigeant sa bague vers la self JAF1. Si 
vous tournez la bague de ces diodes 
dans le sens contraire, le recepteur ne 
fonctionnera pas. 

Apres ces composants, inserez tous 
les condensateurs ceramiques et poly- 
esters, en controlant leurs valeurs res- 
pectives sur la liste des composants. 
En cas de doute, vous pourrez toujours 
aller verifier leur code dans la legon 
numero 2. 

Poursuivez le montage en inserant tous 
les condensateurs electrolytiques en 



verifiant attentivement que leur patte 
positive soit bien inseree dans le trou 
marque du signe "+". Inserez la patte 
positive de C3 dans le trou de maniere 
a ce que le condensateur soit tourne 
vers le bas, celle de C5 vers le haut, 
celle de C13 vers la droite et celles de 
C14 et C15 vers le haut. Dans le cas 
ou, surle corps de ces condensateurs, 
rien ne viendrait diffe rencier la patte 
positive de la patte negative, souvenez- 
vous que la positive est toujours la plus 
longue des deux. 

Inserez a present la self J AF1, puis les 
deuxFET, FT1 et FT2, marques "J 310" 
suivi de lettres ou de chiffres dont vous 
ne devez pas tenir compte, etant donne 
qu'il s'agit du code utilise par le fabri- 
cant pour etablir la date de fabrication 
du composant. 

En inserant le FET FT1, tournez la partie 
plate de son corps vers les resistances 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 12 



LE COURS 




Figure 358 : Si vous faites I'acquisition du kit, le circuit imprime en fibre de verre 
que nous vous fournirons est deja perce et tous les sigles des differents composants 
a inserer y sont graves. 



R4 et R7. Parcontre, en inserant le FET 
FT2, tournez la partie plate de son corps 
vers IC1. 

Ces deux transistors FET doivent etre 
maintenus sureleves par rapport au cir- 
cuit imprime, autant que le permet la 
longueur de leurs pattes. 

Apres avoir soude les trois broches du 
FET, prenez les deux diodes varicap 
DV1 et DV2 qui, comme vous le remar- 
querez, portent sur la partie plate de 
leur corps le sigle "BB112". 

Ces diodes doivent egalement etre sur- 
elevees, exactement comme le FET, et 
non pas enfoncees au maximum. 

En inserant DV1 sur la gauche du pot 
MF1, pensez a dinger sa partie plate 
vers le bas. Parcontre, en inserant DV2 
sur la droite du pot MF1, dirigez-la vers 
le haut, comme cela apparait nette- 
ment represents sur la figure 357. 

En dernier, montez le borniera 2 poles 
necessaire pour I'entree des 15 volts 
d'alimentation et inserez dans les trous 
les petites "picots" que vous pourrez 
realisera I'aide de queues de resistance 
et qui serviront a relier les fils des 
douilles de I'antenne et de la terre, les 
fils de la diode LED DL1, ceuxdes poten- 
tiometres R3 et R14, ainsi que ceux du 
haut-parleur. Ces cosses servent en fait 
a faciliter la soudure des fils. 

Vous pouvez des lors inserer le circuit 
integre IC1 dans son support, c'est-a- 
dire le TBA820/ M, en appuyant avec 
force, et sans oublier de diriger le cote 
de son corps ayant une encoche en 
forme de U vers le condensateur C12. 

Si vous constatez que ses broches sont 
trop ecartees du corps et qu'elles ne 



permettent pas son insertion dans le 
support, vous pourrez les rapprocheren 
les appuyant contre une surface plane. 

Verifiez attentivement que toutes les 
broches du circuit integre entrent par- 
faitement dans leurs emplacements 
respectifs, car il peut arriver qu'une 
seule broche sorte sur le cote du sup- 
port, empechant alors le fonctionne- 
ment du circuit. 

Apres avoir insere le circuit integre, lais- 
sez de cote votre montage et prenez le 
boTtier plastique. 

Inserez dans le trou de gauche de la 
face avant le potentiometre R3 de I'ac- 
cord, que vous reconnaitrez au mar- 
quage "4.7K" grave sur son corps, et le 
potentiometre Rl du volume, recon- 
naissable grace au marquage "10K" 
grave sur son corps, dans le trou de 
droite. 

Comme ces potentiometres sont munis 
d'axes longs, vous devrez les raccour- 
cir pour ne pas vous retrouver avec des 
boutons trop eloignes de la face avant. 
Pour cela, vous devrez vous munir 
d'une scie. 

Pour serrer ses ecrous sur la face avant 
vous devez vous procurer une cle de 
14 mm, de preference a tube. 

Ces accessoires mecaniques vous ser- 
viront par la suite pour tous les autres 
montages. 

Surcette meme face avant, vous devrez 
egalement fixer le petit support de LED 
chrome de la diode DLL 

Sur la face arriere, inserez les douilles 
de la terre et de I'antenne, en proce- 
dant ainsi : 



- prenez les douilles et devissez-en les 
ecrous. 

- retirez de leur corps la rondelle 
plastique isolante (voir figure 359). 

- inserez le corps de la douille a 
I'interieur du trou, placez la rondelle 
isolante sur la partie posterieure puis 
serrez-la a I'aide des deux ecrous (voir 
figure 360). 

Cette est operation est necessaire si 
Ton veut isoler le corps metallique de 
la douille du metal de la face avant. 

Une fois cette operation effectuee, inse- 
rez dans les quatre trous du circuit 
imprime les axes de 4 supports plas- 
tiques. Apres avoir retire le papier pro- 
tecteurqui couvre leurs bases vous 
devrez placer le circuit dans le fond du 
boTtier en exergant une legere pression. 

La face avant ayant ete inseree dans 
les guides du boTtier, reliez les bornes 
des potentiometres aux "picots" pla- 
cees sur le circuit imprime. 

Vous remarquerez, en observant la 
figure 357, que la borne de droite de 
chaque potentiometre devra etre reliee 
a son corps metallique a I'aide d'un 
petit morceau de fil de cuivre. Cette 
liaison sert a amener leur corps metal- 
lique a la masse, de fagon a blinder la 
resistance interne du potentiometre. 

A I'aide de deux autres fils gaines de 
plastique, reliez les pattes de la diode 
LED DL1 aux "picots" placees en haut 



RONDELLE 
ISOLANTE 



Figure 359 : Avant d'inserer les trois 
douilles pour I'antenne et la terre, vous 
devez devisser leurs ecrous et retirer 
la petite rondelle isolante de leurs 
corps. 



a 
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Figure 360 : Le corps de la douille 
devra etre place dans le trou se 
trouvant sur le panneau en aluminium, 
en inserant par derriere la rondelle 
isolante et les ecrous de fixation. 
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Figure 361 : Pour fixer le haut-parleur sur le couvercle du 
boitier, vous devrez visserdes vis autotaraudeuses dans les 
supports plastiques et, ensuite, enrouler sur celles-ci deux 
morceaux de fils de cuivre en les disposants en "X". 




Figure 362 : Pour fixer le circuit imprime du recepteur a 
I'interieur du boitier, vous devez inserer les axes des 
entretoises autocollantes en plastique dans les quatre trous 
du circuit imprime. 



et indiquees par les lettres "A" et "K". 
"A" sera relie a la patte la plus longue 
du corps de la diode et "K" a la patte 
la plus courte. Si vous inversez ces deux 
pattes, la diode LED ne s'allumera pas. 

Vous pourrez alors relier, a I'aide de 
gros fils de cuivre gaines de plastique, 
les trois douilles terre et antenne, 
comme sur la figure 357. 

Avant de relier le haut-parleur, il faudra 
le fixer sur le couvercle du boitier. Pour 
ce faire, vous visserez dans les colon- 
nettes en plastique quatre vis autota- 
raudeuses, que vous utiliserez comme 
point d'attache pour des morceaux de 
fil de cuivre servant a maintenir le haut- 
parleur (voir figure 361). 

Vous devrez ensuite souder deux fils 
sur les deux bornes du haut-parleur et 
les relier ensuite aux deux broches 
"picots" placees a proximite du conden- 
sateur C13. 

Une fois cette derniere operation effec- 
tive, vous pourrez relier les deux fils 
des 15 volts d'alimentation au bornier 
a deux poles, en faisant attention a ne 
pas inverser le fil positif et le negatif. 

II faut a present s'occuper de I'antenne 
car, sans elle, il est impossible de cap- 
terles signauxemis paries emetteurs 
transmettant sur les ondes moyennes. 

Procurez-vous aupres d'un revendeur 
de materiel electrique une vingtaine de 
metres de fil electrique fin et gaine de 
plastique du type de celui utilise pour 
i'installation des sonnettes, ou bien 



utilisez une dizaine de metres de fil bifi- 
laire pour installations electriques que 
vous separerez en deux, afin d'obtenir 
deux fils distincts. Vous en utiliserez 
un pour I'antenne et I'autre pour la 
prise de terre. 

Vous pourrez etendre le fil de I'antenne 
entre deux murs, le faire descendre 
d'une fenetre ou bien le relier a la prise 
antenne de votre televiseur. 

Vous pourrez relier le fil que vous utili- 
serez comme prise de terre a un robi- 
net ou au metal d'un radiateur. 

Si vous ne vous servez pas de fil de 
terre, non seulement le recepteur sera 
beaucoup moins sensible, mais il cap- 
tera egalement les parasites generes 
paries lampes fluorescentes. 

Ce qu'il faut savoir 

-Si vous utilisez un fil tres court pour 
I'antenne, vous ne capterez que I'emet- 
teur local le plus proche. 
-Si vous n'utilisez pas de prise de terre, 
le recepteur ne reussira pas a capter 
les emetteurs les plus faibles. 
-Si vous inserez I'antenne dans la 
prise "A", le signal sera plus fort, mais 
vous obtiendrez une moins bonne 
selectivity, et vous entendrez done 
tous les emetteurs sur une bande tres 
large. 

-Si vous inserez I'antenne dans la prise 
"B", le signal sera attenue, mais la 
selectivity s'en trouvera amelioree, 
e'est-a-dire que I'emetteur local deran- 
gera moins les emetteurs faibles. 



-Si vous avez dans la piece une lampe 
au neon, elle pourrait perturber la recep- 
tion. Si vous remarquez des perturba- 
tions, essayezde I'eteindre etvous ver- 
rez que ces bruits disparaitront. 

- Souvenez-vous que ce recepteur uti- 
lise un seul FET pour amplifier les 
signaux radio, ne vous attendez done 
pas a ce qu'il fasse des miracles ! II 
est surtout destine a vous faire com- 
prendre ce que vous avez appris dans 
les legons precedentes. 

- Pour obtenir une meilleure sensibilite 
ainsi qu'une meilleure selectivity, il faut 
un recepteur dote de plus de compo- 
sants, que nous vous presenterons 
dans I'une des prochaines legons. 

Reussir a realiser un recepteur radio 
en partant de zero, e'est deja un suc- 
ces a ne pas sous-evaluer. 

Si vous ne reussissez pas a le faire 
fonctionner, vous pourrez utiliser la Hot 
Line et si cela ne suffisait encore pas, 
ne vous en faites pas, car si vous nous 
I'envoyez, nous vous le retournerons 
en etat de marche en vous expliquant 
ou se situe votre erreur. 



Cout de la realisation 

Tous les composants tels que repre- 
sentee sur la figure 357, sans le boi- 
tier mais circuit imprime perce et seri- 
graphie inclus : env. 198 F. Le circuit 
imprime seul : env. 23 F. Le boitier : 
env. 68 F. 

♦ G. M. 
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MONITEURS ET CAMERAS 



MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 

Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version «Super Slim », epaisseur 16 mm seulement. 

Systeme de fonctionnement : Pal. Principe de fonctionnement : 
TFT a matrice active. Dimension de I'affichage : 16 cm (6,4"). 
Nombre de pixels : 224640. Resolution : 960 (I) x 234 (L). 
Configuration pixels : RVB Delta. Retro-eclairage : CCFT Signal 
video d'entree : 1 Vpp / 75 £1. Tension d'alimentation : 12 VDC. 
Consommation : 8 watts. Dimensions : 156 (I) x 16 (P) x 118 (H) mm. 
Temperature de travail : - 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 

FR123 (sans coffret) 3090 F FR123/cof (avec coffret) 3450 F 




MONITEUR 4" LCD TFT 



Systeme de fonctionnement : Pal. Principe 
de fonctionnement : TFT a matrice active. 
Dimension de I'affichage : 10 cm (4"). 
Nombre de pixels : 89622. Resolution : 383 
(I) x 234 (L). Configuration pixels : RVB 
Delta. Retro-eclairage : CCFT. Signal video 
d'entree : 1 Vpp / 75 £1. Tension 
d'alimentation : 12 VDC. Consommation : 7 
watts. Dimensions : 125 (I) x 60 (P) x 83 (H) 
mm. Temperature de travail : - 5 °C a 
+ 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 




MTV40 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en 
temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 



MODELEAVEC 
OBJECTIF 
STANDARD [C € 

Element sensible 
CCD 1/3"; Systeme : 
standard CCIR; 
Resolution 380 
lignes; Sensibilite : 0,3 
lux; Obturateur 
™ autofocus ; Optique : 

4,3 mm/f1.8; Angle d'ouverture : 78°; Sortie video : 1 
Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 12 V; Consommation : 
110 mA; Temperature de fonctionnement : -10 °C a 
+ 55 °C ; Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 





MODELEAVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 

Element sensible 
CCD 1/3"; Systeme 
standard CCIR 
Resolution 380 
lignes; Sensibilite : 2 
lux; Obturateur 
autofocus; Optique : 
3,7 mm/f3,5; Angle d'ouverture : 90°; Sortie video : 1 
Vpp / 75 £1; Alimentation : 12 V; Consommation : 
110 mA; Temperature de fonctionnement : -10 °C a 
+ 55 °C ; Poids : 20 g ; Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72 496 F FR72PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N 

AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/26 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/28 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 1 2 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 




MODELE AVEC FIXATION POUR 

OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le modele 
standard mais avec des dimensions de 38 x 38 mm. Le 
module dispose d'une fixation standard pour des objectifs 
de type C (I'objectif n'est pas compris dans le prix). 

FR72/C 479 F 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED infrarouges qui 
permettent d'obtenir une sensibilite de 0,01 lux 
a une distance d'un metre environ. 



FR72/LED 496 F 




MODELES NOIR & BLANC PIN-HOLE F 5.5 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W 
CMOS; Systeme standard CCIR; Resolution : 
superieure a 240 lignes TV; Pixel : 100k; Sensibilite : 1 
lux / F1.4; Obturateur electronique 1/50 a 1/4000; 
Optique : f5.5; Ouverture angulaire : 90°; Sortie video 
composite : 1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 12Vdc; Conso 
50 mA ; Poids : 5 g ; Dim. : 22x1 5x1 6 mm. 

FR102 475 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution 
sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la 
vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR125 565 




MODELES NOIR & BLANC AVEC OBJECTIF^ 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W CMOS; 
Systeme standard CCIR; Resolution : superieure a 240 
lignes TV; Pixel : 100 k; Sensibilite : 1 lux / F1.4 
Obturateur electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f3,6 
Ouverture angulaire : 90°; Sortie video composite : 
1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 12 Vdc; Conso. : 50 mA: 
Poids : 10 g ; Dim. : 22x15x31 mm. 

FR1 02/3,6 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution 
sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la 
vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR1 25/3,6 565 F 




MODELES COULEUR PIN-HOLE F 5.5 HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le 
systeme qui est en PAL la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). 

FR126 827 F 



EUF^ 



MODELES COULEUR AVEC OBJECTIF F 3.6 HAUTE RESOLUTION COULEUR 
Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le systeme qui est en 
PAL la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). pp-j 26/3 6 827 F 



CAMERA ETANCHE PROFESSIONNELLE 

Sensibilite : 0.05 lux. Diametre : 28 mm, L : 
102 mm, Poids : 600 g. Capteur Sony "Hyper 
HAD CCD". Temperature de fonctionnement : - 
15°C a +55 °C. Resolution horizontale : 420 lignes 
TV. Etanche jusqu'a 3 atmospheres. Livree avec 
30 m de cable, support de fixation a rotule et un bloc secteur. 

FT-129 Modele noir et blanc 1 550 F 

FT-130 Modele couleur 2503 F 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une longueur 
d'onde de 880 mm. Angle de 
couverture : 40°. Portee : 18 m. 
Alimentation :12 V, 750 mA. Puissance : 
14 W. Dimensions : 150 x 85 x 40 mm. 
Poids : 430 grammes. 

FR117 996 F 




MODULE COULEUR 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". Systeme : standard PAL. 
Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. Obturateur : automatique (1/50 
a 10000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. Alimentation : 12 Vdc 
(+10%). Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. Balance des 
blancs : automatique. BLC : automatique. Temperature de fonctionnement 
-10 °C a +45 °C. Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F FR89/PH 980 F Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

Vends stamp, SX-key, livres techniques. 

Tel. 02.48.56.65.03 

Vends livres techniques, liste surde- 
mande. Vends oscilloscope Schlum- 
berger type 5013, etat neuf : 850 F. 
Vends frequencemetre Selectronic : 

350 F. Tel. 04.94.57.96.90. 

Vends platine laser haut de gamme Lux- 
man D105U a tubes, lancee a 7300 F, 
vendu 3500 F a debattre. Cables de 
modulation Osiris avec cinch Neutrik, 
prixselon longueur. Plaquettes antivi- 
brations Rehdeko pour enceintes : 
300 F les 6. Tel. 03.80.38.26.19. 
Achete scope 975 Centrad, 2 x 
20 MHz. Multimetre 639 Metrix. TSF 
Radio LL Supervox 652A, le tout en bon 
etat de marche. Tel. 03.44.91.10.76. 
Vends oscillo Schlumberger 2x85 + 
sondes +GBF +GHF +capacimetre + 
Metrix analog. + pince (100 A) + boite 
a decades R, C, L + double alim. sta- 
bilisee a revoir + cordons BNC, bana- 
ne et adaptateurs. Prix global : 4500 F 
sur Nantes. Tel. 06.68.89.96.77. 
Vends DK TS450 Kenwood : 5500 F. 
Recherche petit TV couleur 21 a 25 cm 
d'ecran, meme en panne. Recherche 
mire couleur pour TV. Tel. au 
02.43.44.91.74. 



COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 
A UN PRIX DE LIQUIDATION 

LISTE SUR DEMANDE A : 
MEDELOR SA, 42800 TARTARAS 

TEL. 04.77.75.80.56 
FAX 04.77.83.72.09. 



Vends oscillo Enertec 5227 BP 2 x 
100 MHz + 1 voie video : 2200 F. Tek 
7904, 500 MHz avec 7B80, 7B85, 
7A19, 7A18 : 6000 F. Tiroirs Tek 
7A24 : 1800 F. 7B15 : 2500 F. Tel. 
03.22.88.32.27 le samedi. 
Achete a prix equitable livres electro- 
nique dont radio (cours), mesure, etc. 
(sauf les tubes), type ETSF, E-R, Led 
Jaune, Envoyez liste precise, titre, au- 
teur, editeur, annee, prix. M. Tanguy, 
3 rue Gabriel Faure, 56600 Lanester. 
Vends analyseurde spectre scientific 
Atlanta SD375, 100 kHz, 2 canaux. Os- 
cilloscope double trace incorpore. Fonc- 
tions : spec, temps reel, moyenneur 
fonction de transfert, phase, coheren- 
ce, etc. : 4000 F. Tel. 01.45.23.16.84. 
Vends revues Haut-Parleur annees 
1978 a 1998 : 100 F par annee, a en- 
lever sur place. M. Le Van Khanh, tel. 

01.64.58.49.33. 

Vends appareils de mesure, etat neuf, 
nombreux composants electroniques, 
prix interessant. Tel. 04.68.85.38.90. 
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daction. L'Editeur decline toute responsabilite quant a la te- 
neur des annonces de publicites inserees dans le magazine 
et des transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le 
droit de refuser les annonces et publicites sans avoir ajus- 
tifier ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abon- 
nes ne sont communiques qu'aux services internes de la so- 
ciete, ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour 
le routage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit 
d'acces et de rectification dans le cadre legal. 
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ABONNEZ-VOUS A 




n d y d l i m e 




Hill M Nfl' 



DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 206 NUMEROS ! 

... et taus les mais, trau\/i 

• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 

Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai des nouveaux produits 
commerciaux, pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 





OUI 



Je m'abonne a 
| M206/E | 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



A PARTIR DU N c 



Norn 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville_ 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



i— TARI FS FRAh 

□ 6 numeros (6 mois 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 





1 1 1 


1 1 1 




Date d'expiration : 


1 


1 





Date, le 

Signature obligatoire > 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — | 

□ 12 numeros 3 6 FF 

46,65€ 



(1 an) 



soit 26 FF d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 68 FF d'economie 

□ 24 numeros cans) 

au lieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FF d'economie 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire 



136 FF 

20J3C 

256 FF 

39,03€ 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



DEAU 

au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 ANS 

Gratuit : 

QUne torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 
Avec 2 4 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 
QUn fer a souder 



delai de livraison : 4 semaines, 




PETITES ANNONCES 



Achete installation video-surveillance 
occasion, camera CCD NB, moniteurs, 
projecteurs IFR COM sequenciel, zoom, 
tourelle, quadravision, video sensor, 
objectifs pour installation privee. An- 
sar, tel. au 01.34.10.31.70 ou 
06.08.16.09.78. 



INDEX DESANNONCEURS 

ARQUIE COMPOSANTS - «ComposantS » 71 

COMELEC - «Cartes magnetiques eta puce » .... 47 

COMELEC -«Kits du mois » 09 

COMELEC -«Liste des kits » 14-16 

COMELEC -«Mesure» 04 

COMELEC -«Modules Aurel» 55 

COMELEC - «Moniteurs » 91 

COMELEC - «PIC » 26 

COMELEC - «Systeme de transmission A/ V» 79 

C0NTR0L0RD -«Logiciel» 05 

E44 13 

ECE/IBC -«Composants» 96 

ELC - Alimentations » 02 

GES -«Hung Chang » 94 

GO TRONIC- Catalogue » 70 

GRIFO -«Contr6le automatisation industrielle » ... 27 

JMJ -«Anciens numeros » 94 

J MJ -«Bulletin d'abo a electronique magazine » 6 

J MJ - «CD-Rom 1 a 6 et 7 a 12 » 

MEDELOR -<Composants» 9 

MICRELEC - « Logiciels : schemas et CI » 5 

SELECTRONIC-«Robotique,...» 37 et 9 

SRC-«Bondecommande» 6 

SRC - « Bulletin d'abo a megahertz magazine » 9 

SRC - «Librairie » 56-60 



Vends bandes magnetiques diam. 18, 
BASF DP26, 732 m, qualite Hi-fi. Prix : 
500 F les 10. Quantite limitee bande 
garantie neuf, diam. 18, 550 m. Prix : 
100 F piece. Bandes diam. 26,5 Agfa 
Gevaert, bobine metal. Prix : 200 F pie- 
ce. Adaptateur standard NAB pour bo- 
bine metal. Prix : 1000 F la paire. Tel. 

02.33.52.20.99. 

Cherche Elektor 13-14 HF1 LED 107, 
138, 155, 156, RP539, 545, 546, 
549, 551, 553, Nouvelle Electronique 
15, 16, 44, 46, Elec Mag 1 et 2, Hob 
Tronic 42, 43, 44, 46, HP 1867 a 
1887. Tel. 05.67.75.76.14 apres 19h. 
Vends analyseurde spectre portable 
Protec 3200, etat neuf, fonction MES- 
champ/ frequencemetre/ recepteur 0,1 
MHz a 2 GHz, sacoche, chargeur, an- 
tenne, att. 20 dB : 4500 F. Oscillo num. 
portable 2 x 50 MHz Fluk 97, memoi- 
re, RS232, logiciel et chargeur : 
5500 F. Tel./fax: 02.35.38.52.18. 
Vends emetteurtele complet a tubes 
400 MHz, provenance relais TDF, 
marque Thomson Houston, tube final 
TH021A : 1000 F a debattre, departe- 
ment 09. Livraison envisageable. Tel. 
05.61.01.45.41, e-mail : babe09@wa- 

nadoo.fr. 

Vends camera pro Sony DXC102P coul. 
+ alim. + voie de com. + obj. auto Iris 
Lens mot. + 1 lot de 4 obj. : 3500 F a 



debattre. Streamer Exabyte 8200 SCSI, 
etat neuf, prix a debattre. Ampli BF Am- 
cron DC300AII, prix a debattre + mat. 
studio a tubes (Neumann et Studer). 

Tel. 04.68.95.02.65. 

Recherche schemas, notices, oscillo- 
scopes suivants : CRC OC72NS et Tek- 
tronix 315D. Priere m'indiquer adresses 
ou e-mail pouvant fournir des schemas, 
notices d'appareils anciens. Merci. M. 
Avert§is, 32 rue des Dahlias, 44700 
Orvault, tel. 02.40.76.01.22 apres 
19h. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



■ 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECHNICI EN 
EST" A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 



PROTEK3200 

ANALYSEURDE SPECTRE, 
MESUREURDE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

de 100 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, 
AM etBLU 

■ Precision de frequence 
assuree par PLL 

- Sensibilite environ 0-6 dB uVEMF 

- Impedance 50 Q. 

- Toutes les fonctions 
selectionnables par menu 
HP integre 

>le RS232 pour connexion PC. 



PROTEK 506 





MULTIMETRE DIGITAL 

3-3/ 4 digit, 4000 points 

■ Mode RMS 

■ Double affichage 
pour frequence, CC et T° 

■ Interface RS232 

- Decibelmetre 

■ Capacimetre 

- Inductancemetre 

■ Thermometre(C7F°) 

- Continuity et diodes 

■ Test des circuits logiques 

- Protection contre 
les surtensions... 



Documentation sur demande 

OSCILLOSCOPE 3502C 

OSCILLOSCOPE 
ANAL0GIQUE 
20 MHz 

- 2 canaux, double trai 

- Loupe x 5 

- Fonctions X et Y 

- Testeur de composants .. 



■ 



II- 



GENERAL! ELECTRONIQUE SERVICES 

205, RUE DE L'INDUSTRIE - Zl 
BP. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex 
Tel. : 01 .64.41 .78.88 - Fax : 01 .60.63.24.85 



G.E.S. PARIS : 21 2, avenue Daumesnil - 7501 2 Paris, 
tel. : 01 .43.41 .23.1 5 - G.E.S. OUEST : 1 , rue du Coin, 
49300 Cholet, tel. : 02.41 .75.91 .37 - G.E.S. LYON : 
22, rueTronchet, 69006 Lyon, tel. : 04.78.93.99.55- 
G.E.S. COTE D'AZUR : 454, rue Jean Monet BP. 87 
- 06212 Mandelieu Cedex, tel. : 04.93.49.35.00 - 
G.E.S. NORD : 9, rue de I'Alouette, 62690 Estree- 
Cauchy, tel. : 03.21 .48.09.30 & 03.21 .22.05.82 - 
G.E.S. PYRENEES: 5, place Philippe Olombel, 
81 200 Mazamet, tel. 05.63.61 .31 .41 

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service apres-vente 
assures par nos soins. Vente directe ou par correspondance aux 
particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans preavis 
en fonction des cours monetaires internationaux. Les specifications 
techniques peuvent etre modifiees sans preavis des construct eurs. 



ElfCTftOlwJE 




Vous venez 
de decouvrir 











ET LOISIRS a.M+M.t* 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et vous desirez 
vous procurer 
les anciens 
numeros... 



Les revues 
n°3, 5, 6, 7, 
8, 9, 10 et 11 
sont toujours 
disponibles... 





Les numeros 1, 2 et 4, 
sont disponibles 
sur CD-ROM 



adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAI LLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou partel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte Bancaire. 
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ROBOTIQUE 



Toute urte gamma de ROBOTS en kit et accessoires 

(pilotables par BASIC Stamp ou autre) 



BASIC STAMP BUG 



BRAS ARTIFICIEL 




751.6106 


1.490FQ0 






[ HEXAPOD II J 




4 -/>sL 



570 F 00 



AROBOT 




3,995Fqo 



60903 i ■ ■ 7S3,4252 




2.100 F oo 



SERVOMOTEURS 



FLEXINOL 




MODULES "SONAR' 



.Polaroid 




Lai muscles electriques. 

Toutes tallies disponibles 

KK^OOtem 



A partir de 



CONTROLE D'ACCES 

Commands d'ouverture de porte par 
lecteurde badge a distance 

_. Badges av format carte 

bancaire ou porte-defc. 

1.490^00 



a partir de 



227J5 € 



EMULATEURS 
EN "CIRCUIT" 



CLEARVIEW 
MATH IAS 




A partir de 



1.975 F 00 



AFFICHEUR LCD 



A ENTREE SERIE 

Entree TTL - RS 232 - 4 [ignes de 
20 caract - STN - Backlight - 146 x 63 mm 

r . BY ■ Y ' ' 1 1 



NOUUEflU MODULE LCD 
4 x 26 CARflCTERES 
liaison SERIE RS232 
2 fils ou PARRLLELE 



753. .6640 



PROMO 



495 F 00 



MODULES AUREL 



La grande 
NOUVEAUTE 
M AV-VHF724 ■ 

Transmission Video 
+ Audio sur 224,5 MHz 
159 F 0O 




753.2663 



LOSCILLOSCOPE 
DE POCHE HPS5 

est chez 

Selectronic 

Off re S pec i ale : 

be HP5-5 Irvne avec une sonde SL-60S 
ioffn?iskiWoivsqO , au3V01/2OT 




|l.249 F 00| 



NOUVEAU 



CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX "ROBOTIQUE' 



Controleurs de servos ou 
de moteurs pas a pas 
par liaisonS ERIE 




w w w*f er r ett ron ic s + cptti 



EDE 702 (Cf. ELEKTQR rf 253-254) 
Qncuit dirtafkesWparaflele pauraffieheur LCD standard.2400/ 9600 bauds, 
753.8608 85 F 00 12,96 € 



EDE 1400 fa ELECTOR rf 253-254) 
Entre serie 2400 bauds, Sortie paraJlele sebn protocoleCEPflRONJCS 
753.5612 14*00 22,716 




www. etabmcxom 



CIRCUITS DE CONTROLE POUR MOTEURS PAS A PAS 

EDE 1200 UnipolairB (CtEtfKIORrf 253-254) 753,-8609 75 F 00 11 r 43€ 
EDE 1 204 Bipolar (Cf. ELECTOR rf 253-254) 753..861 75 F 0O 1 1,43 € 



^4^AWC Electronics 

Les complements de vos BASIC STAMP 1 et2 

(ou tout autre mkrocontroleur) 
Les PAKs sont fournis avec resonateur ceramique et : 
manuel + CD-ROM en anglais (1) - ou fiche technique en anglais (2) 

PAK-1 Coprocesseur math£matique a virgule flottante sur 32 bits 

- Ratines, exponentielles, sin, cos, tg, log et arvtilog, etc- Compatible avec format 
IEEE754 - Horloge 10 MHz - 8 E/S supplementaires - Boitier IS pin DIP 

Le PAK-1 fourni avec (1) 7S3..9464 220 F 00 33,54 € 

PAK-2 Comme PAK- 1 sauf : 

- Horloge 20 MHz- 16 E/S supplements ires- BoTtier 28 pin DIP 

Le PAK-2 fourni avec (1) 753. .9469 270 F O0 41,16 € 

PAK-4 Processeu r d 'exten si o n d ' E/S 

- Gere jusqu'a 16 E/S supplements ires avec toutes les commandes usuelles 

- Horloge 20 MHz - 96 octets de RAM - Boitier 28 pin DIP 

Le PAK-4 fourni avec {1) 7S3..9475 31(^00 47,26 € 

PAK-5 Processeur PWM 

- Gere jusqu'a 8 sorties PWM simultanement- Interface serie RS232 directe ou 
invers&e - 2400 ou 9600 bds - Mode proportionnel- Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP 

Le PAK-5 fourni avec (2) 753,-9479 295 F 00 44,97 € 

PAK- 6 Processeu r d*1 nte rf ace 

- Pour clavier PS2 ou AT, souris, track pad, etc. - Interface serie RS232 - 9600 bds 

- Buffer 16 touches - Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP 

Le PAK-6 fourni avec (2) 7S3..9633 270*00 41 J 6 € 



Sel^^oromc 



Tim 



86, rue de Cambrai - B.P 51 3 - 59022 ULLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 



£ lESBiS 



Internet 



www.selectronic.fr 



.A 



Catalogue General 2000 

Envoi contre30F (timbm-Poste ou cheque) _ 

Conditions generates de vente : Regtement a la commande : frais de port s f 
et d'emballage 2SF; FRANCO a partir de 300F Conlre-remboursernent ; + 60F 

Tous nos prix sont TTC § i 

Nos magasins : 1 

PARIS SlU place de la Nation - Paris Xle (Metro Nation) 
LILLE : 86 rue de Cambrai (Pres du CROUS) 



66, rue de Montreuil 
75011 PARIS - Metro Nation 
Tel.: 01 .43.72.30.64 
Fax:01.43.72.30.67 



Pluscte 

L'AVR-01 permet de programmer 
la nouvelle generation des micro- 
controleurs en technologie 
RISC 8 bits de chez Atmel, 
famille AT89S, AT90S, AT- 
tiny et ATmega. Le circuit se 
branche surle port serie de 
tout compatible PC et pos- 
sede des supports tuhpes 
8, 20, 28 et 40 broches, 
permettant la programma- 
tion des differents modeles 
de composants, les ATme- 
ga necessitant un adapta- 
feur supplemental. Le lo- 
giciel tres complet 
fonctionne sous Windows 
95/98/NT. Livre avec cordon 
port serie. 

K390,00 7rs> 





references en stock 




ch001 
ch002 
ch003 
ch004 
ch005 
ch006 
ch007 
ch008 
ch009 
ch010 
ch011 
ch012 
ch013 
ch014 
ch015 
ch016 
ch017 
ch018 
ch019 
ch020 
ch021 
ch022 
ch023 
ch024 
ch025 
ch026 
ch027 
ch028 
ch029 
ch030 
ch031 
ch032 
ch033 
ch034 
ch035 
ch036 
ch037 
ch038 
ch039 
ch040 
ch041 
ch042 
ch043 
ch044 
ch045 
ch046 
ch047 
ch049 
ch050 
ch051 
ch052 
ch053 
ch054 
ch058 
ch060 
ch061 
ch062 
ch064 




Le SER-01 permet la programma- 
tion des EPROM series a bus I2C 
(families 24Cxx, SDExxxx, 
SDAxxxx), des EPROM Mi- 
crowire (famille 93Cxx. 
93LCxx) et des EPROM SPl 
(famille 25xxx). La carte se 
branche sur le port serie de 
tout compatible PC et pos- 
sede 4 supports tulipes 8 
broches permettant la pro- 
grammation des differents 
modeles de composants. Le 
logiciel tres complet fonc- 
tionne sous Windows 
95/98/NT. Livre avec un cor- 
don port serie. 

^590,00 Frs>< 



DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro 
langage simplifie 

II peuf communiquer grace a un port serie a 
une Vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. 
II vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas unipo- 
laires ou bipolaires en pas ou demi pas a une 
frequence allant de 16 a 8500 pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant conti- 
nu en PWM avec controle de I'acceleration 
ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de capa- 
city de frequence, ou une largeur d'impul- 
sion entre 50 us a 100000 us. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 1 1 en- 
trees analogiques de 8-10 ou 12 bits suivants 
modeles. 

SPORT232 JJBSOTee-PTS 

* Prix de lancement: assemble, teste avec cable serie. 




L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer 
les EPROM (famille 27xxx, 27Cxxx) et les 
EPROM paralleles (famille 28xxx, 
28Cxxx) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation dis- 
ponibles sonfde 12V, 12.5V, 21V 
et 25V. La carte se branche sur le 
port parallele de tout compatible 
PC et est equipee d'un support 
tulipe 28 broches permettant la 
programmation des differents 
composants. Le logiciel convivial 
fonciionne sous DOS avec des fe- 
netres et des menus deroulants. 



ft" m 



^390,00 Frs> 




BOITIER 
B190 N 



16 Frs TTC I'unite 
150 Frs TTC les 10 

OFFICE DU KIT 

.Kit alarme auto par courant 

.Kitconvertisseur24V/12V-3A . . . 
.Kit clap telecommande secteur . . 

.Kit emetteur 5 watts 

.Kit thermostat digital 99.9+ 

.Kit simulateur telephonique 



.Kit telecom codee infrarouge 



.Automate programmable 

.Kit trans, audio infrarouge 

.Kit compt. decompt. temp digital . 




EXCLUSIF 
Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c 508/509 
16c 84 ou 16f84 ou 
24c 16 ou 24c 32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 
90,00 Frs 

(Revendeurs nous consulter) 



-><249,00 Frs> 



^995,00 Frs*> 




Le Module M2 est un modu- 
le comparable et implantable sur 
circuit. 

II possede uniquement 2 entrees 
analogiques et une commande 
possible des sorties jusqu'a 1 
ampere. 

M2 

Z3©rOe-FTS~ 

Prix de lancement: 

* Non assemble, avec cable serie 

■^450,00 Frs*)* 



PROMO 
du 
MOIS 





Oscilloscope 90-20 
de Wavetek 



.Kit sifflet dresseur chien 



.Kit carte acquisition micro . 
.Kit thermo. a colonne 0-35+ 
.Kit carte 8 sorties micro . . 



.Kit spot lumineux a 1 00 LED . 



.Kit laser de demonstration 



.Kitconvertisseur 1 2V/220V-1 50W 





ch065 . . 


140.00 


ch066 . . 


150.00 


ch067 . . 


140.00 


ch068 . . 


250.00 


ch069 . . 


260.00 


ch070 . . 


150.00 


ch071 . . 


250.00 


ch073 . . 


400.00 


ch075 . . 


220.00 


ch076 . . 


290.00 


ch077 . . 


170.00 


ch078 . . 


220.00 


ch079 . . 


160.00 


ch080 . . 


190.00 


ch081 . . 


150.00 


ch082 . . 


300.00 


ch083 . . 


190.00 


ch084 . . 


150.00 


ch085 . . 


160.00 


ch087 . . 


350.00 


ch088 . . 


300.00 


ch089 . . 


200.00 


ch090 . . 


250.00 


ch091 . . 


290.00 


ch092 . . 


290.00 


ch093 . . 


390.00 


ch094 . . 


350.00 


ch095 . . 


240.00 


ch096 . . 


350.00 


ch097 . . 


500.00 


ch098 . . 


220.00 


ch099 . . 


450.00 


ch100 .. 


450.00 


ch102 .. 


150.00 




300.00 




190.00 


kemobOOl 


260.00 


kemob003 


190.00 


kemob004 


220.00 


kemob005 


220.00 


kemob007 


220.00 


kemob008 


250.00 


kemob009 


290.00 


kemob010 


250.00 


kemobOl 1 


450.00 


kemob013 


. .300.00 


kemob014 


250.00 


kemob015 


110.00 


kemob018 


200.00 


kemob021 


160.00 


kemob025 


290.00 
450.00 


kemob029 
kemob033 


450.00 


kemob035 


1 200,00 


kemob036 


290.00 


kemob037 


350.00 


kemob038 


250.00 


kemob041 


. .250.00 


kemob042 



.Kit horloge minuterie chronometre . 

.Kit hygrometre digital 

Journal lumineux 



.Stroboscope 40 joules sous 12 volts 



KITS K E M O 

.Kit avertisseur oubli phare 

.Kit clignotant alternant 

.Kit deuxieme sonnerie telephone 

.Kit chasse moustique 

.Kit appareil a electriser 

.Kit alimentation reseau 

.Kit mini chenillard 9v 

.Kit sirene protection 

.Kit interrupteur sensitif 

.Kit recepteur OC-PO-GO 

.Kit emetteur 

.Kit trompe de brume 

.Kit emetteur fm 2 watts 

.Kit modulateur de lumiere 3 v 

.Kit stroboscope 

.Kit chenillard 

.Kit modulateur 3 voies 

.Kit sirene americaine 

.Kit sirene de I espace 

.Kit serrure numerique sensitive . 
.Kitconvertisseur 12/220V-120W . 



250 


00 


kemob043 


250 


00 


kemob045 


390 


00 


kemob046 


190 


00 


kemob047 


390 


00 


kemob048 


550 


00 


kemob051 


490 


00 


kemob052 


390 


00 


kemob055 


.350 


00 


kemob056 


690 


00 


kemob058 


490 


00 


kemob060 


200 


00 


kemob061 


450 


00 


kemob062 


450 


00 


kemob063 


190 


00 


kemob065 


290 


00 


kemob067 


350 


00 


kemob068 


690 


00 


kemob069 


200 


00 


kemob071 


250 


00 


kemob073 


290 


00 


kemob075 


250 


00 


kemob076 


250 


00 


kemob077 


290 


00 


kemob078 


290 


00 


kemob081 


200 


00 


kemob082 


250 


00 


kemob085 


160 


00 


kemob086 


350 


00 


kemob087 


.790 


00 


kemob088 


200 


00 


kemob090 


.200 


00 


kemob091 


300 


00 


kemob092 


490 


00 


kemob093 






kemob094 






kemob095 


65 


00 


kemob098 


25 


90 


kemob099 


108 
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kemobl 23 



.Kit clignoteur 4.5-1 2v 

.Kit barriere photo electrique 

.Regulateur de puissance 2600W .... 

.Kit table de mixage 3 voies 

.Kit interrupteur thermique 

.Kit alcootest/detecteur de gaz 

.Kit sirene destroyer 

.Kit detecteur de metaux 

.Kit interrupteur crepusculaire 

.Kit commande a distance induct 

.Kit transfo 1 2V pour neon 

.Kit coupe circuit electronique 

.Kit barriere infra rouge 10m 

.Kit serrure digitale+clavier 

.Kitelevateur6-12V - 12-30V 

.Kit ampli antenne 0,15-350MHz 

.Kit ampli antenne voiture 0,15-350MHz 

.Kit stethoscope espion 

.Kitgradateur 12V 10-30a 

.Kit preampli universel mono 

.Kit ampli 12 watts 

.Kit recepteur PO-GO sans alim 

.Kit sirene de police 

.Kit magnetiseur curatif 

.Kit jeu d adresse 

.Kit metronome 

.Kit micro parabolique 

.Kit ampli de 80 watts 

.Kit detecteur de mensonges 

.Kit mini feu tricolore 

.Kit preampli micro 

.Kit sirene Kojack 

.Kit clignoteur a LED 

.Kit de electronique 

.Kit emetteur mire d'essai TV 

.Kit bruitage bateau diesel 

.Kit cadenceur d'essuie-glaces 

.Kit ampli antenne 30/850MHz-20dB . . 

.Kit recepteur 

.Kit centrale d alarme 

.Kit alim 1.2V/30V-2A 

.Kit generateur signal tracer 

.Kit sirene de bateau 

.Ampli telephone 

.Kit preampli jeu de lumiere 

.Kit voix de robot 

.Kit clignotant 220V 

.Kit correcteur de tonal stereo 

.Kit vu-metre a 11 LED 

.Kit compte tours 12V 

.Kit amplificateur 2 x 8W 

.Kit amplificateur 8W 

.Kit surveilleur de batterie 

.Kit mini emetteur 

.Kitconvertisseur 100-200MHz FM . . . 

.Kit bruit bateau diesel puissant 

.Kit mesure inductance 

.Kit amplificateur 2 x 2,5W 

.Kit barriere-thermostat-inter 



25 


90 


kemobl 24 


86 


70 


kemobl 25 


108 


40 


kemobl 26 


86 


70 


kemobl 27 


86 


70 


kemobl 28 


130 


10 


kemobl 29 


86 


70 


kemobl 30 


64 


95 


kemobl 31 


86 


70 


kemobl 32 


108 


30 


kemobl 33 


86 


70 


kemobl 34 


65 


00 


kemobl 36 


173 


50 


kemobl 37 


130 


10 


kemobl 40 


151 


80 


kemobl 44 


43 


90 


kemobl 45 


.43 


90 


kemobl 46 


151 


80 


kemobl 52 


151 


80 


kemobl 61 


46 


00 


kemobl 62 


86 


70 


kemobl 65 


108 


40 


kemobl 69 


86 


70 


kemobl 71 


86 


70 


kemobl 72 


43 


90 


kemobl 73 


65 


00 


kemobl 74 


108 


40 


kemobl 76 


151 


80 


kemobl 77 


43 


90 


kemobl 78 


64 


95 


kemobl 79 


65 


00 


kemobl 80 


86 


70 


kemobl 81 


43 


90 


kemobl 82 


86 


65 


kemobl 84 


128 


80 


kemobl 85 


86 


70 


kemobl 86 


130 


10 


kemobl 87 


.86 


70 


kemobl 89 


108 


40 


kemobl 90 


130 


10 


kemobl 91 


130 


10 


kemobl 92 


41 


40 


kemobl 93 


65 


00 


kemobl 94 


99 


00 


kemobl 95 


68 


30 


kemobl 96 


86 


70 


kemobl 97 


86 


70 


kemobl 98 


151 


80 


kemobl 99 


115 


00 


kemob201 


108 


40 


kemob202 


130 


10 


kemob203 


86 


65 


kemob204 


43 


90 


kemob205 


43 


90 


kemob206 


151 


80 


kemob207 


130 


10 


kemob208 


86 


70 


kemob209 


86 


70 


kemob210 


108 


40 


kemob211 



3 500,00 Frs 
Quantite Mini tee 



.Kitvumetre2x 11 LED 173.50 

.Kit ampli 200 watts 216.90 

.Kit alimentation 1 ,2/30V 5A 173.50 

.Kit decodeur stereo 65.00 

.Kit chenillard 3 voies 6-24V 108.40 

.Kit mini ampli 0,7W 43.90 

.Kit vu-metre a 5 LED 65.00 

.Kit table de mixage 3 voies stereo . . . .130.10 

.Kit clignoteur flash 43.25 

.Kit temporisateur precision 108.40 

.Kit correcteur de tonalite mono 86.70 

.Kit acuponcture electronique 86.70 

.Kit generateur d ions negatif 86.65 

.Kit sirene a capteur sensitif 65.00 

.Emetteur PO 86.70 

.Kit melodie It's a small word 86.70 

.Kit melodie Coo coo walz 86.70 

.Kit electriseur pour cloture 86.70 

.Kit regleur charge accus 130.90 

.Kit controle de continuite 38.00 

.Kit clignotant indicateur 25.90 

.Kit sculpture electronique 91.00 

.Kit badge clignotant cms 25.90 

.Kit initiation electronique 65.00 

.Kit serpent lumineux a LED 43.25 

.Kit modulateur 3 voies 12V 108.40 

.Kit super filtre antiparasites 128.80 

.Kit preampli universel cms 25.90 

.Kit avertisseur humidite cms 43.90 

.Kit sifflet ultra sons 65.00 

.Kit variateur mini perceuse 65.00 

.Paralyseur 10 000V 173.50 

.Kit ampli 1 watt 25.90 

.Kit alim. 0/1 2V-0.8A 25.90 

.Kit clignoteur 6/1 2V 25.90 

.Kitlasher a LED 25.90 

.Kit injecteur de signal 25.90 

.Kit generateur anti-poux 27.60 

.Kit mini systeme d'alarme 25.90 

.Kit mini temporisateur 25.90 

.Kit controleur de niveau 25.90 

.Kit contacteur senseur 25.90 

.Kit barriere photo electrique 25.90 

.Kit detecteur infra rouge 27.60 

.Kit indicateur champ emetteur 25.90 

.Kit carte relais 25.90 

.Kit display d'alarme 27.60 

.Kit ampli antenne 50MHz/1 GHz-1 5dB . .86.70 

.Chenillard 10 canaux 12V 108.35 

.Kit chenillard 1 voies LED 86.70 

.Alim. env. 1,2... 18V/max10A 173.50 

.Clignoteur LED 230V 25.90 

.Kit ampli 50W 86.70 

.Kit commande lettre lumineuse 86.70 

.Kit bruitage locomotive 108.40 

.Voltmetre digital a LED 151.80 

.Platine additionnelle a LED 17.20 

.Carte relais 8-canaux 260.40 

.Commande moteurs pas a pas 130.10 



Depositaires: ALTAI-APPA-CEBECK-CRC INDUSTRIE-EWIG- 
HAMEG-HR-IBC-KONIG ELECTRONIQUE-MANUDAX-MMP- 
METRIX-OFFICE DU KIT-OK INDUSTRIE-RONT-TEKO- 
VELLEMAN-WAVETEK-ETC... 



Nouveau site Web, nouveau moteur de recherche 
Site securise. Commandez surwww.ibcfrance.fr 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs. 

Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. 



